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Elészo

A nemzetkdzi szakmunkas versenyek a sportversenyekhez hasonléan a mindennapi
szakmai kovetelményeknél magasabb szintii elvarasokat tdmasztanak az azokon résztvevo
szakmunkds fiataloktol. Sokaknak meglepdnek tlinhet, hogy a nemzetkdzi versenyeken
milliméterben mérik a megadott mérettdl valo eltéréseket, azonban ne feledjiik, hogy ezeken a
versenyeken az egyes orszagok legjobb szakmunkas fiataljai vesznek részt, ezért a preciz és
pontos munkavégzés mellett a gyorsasag és az esztétikus kivitelezés is fontos értékelési
szempontnak szamit.

A korabban Szakmai Olimpianak nevezett WorldSkills Szakmai Vilagversenynek,
valamint az EuroSkills Szakmai Eurdépa Bajnoksagnak is elsddleges célja, hogy rairanyitsa a
figyelmet a szakképzés fontossdgara, valamint a gazdasdgban betdltott meghatarozo
szerepére, €s ezaltal a palyavalaszto fiatalok €s sziileik korében is eldsegitse a szakképzést
nepszerlsitését.

Az Epitési Vallalkozok Orszagos Szakszovetsége (EVOSZ) szponzorként timogatja a
nemzetkdzi versenyeken indul6 acs fiatalok kivalasztasat €s szakmai felkészitést.
Emellett a Leonardo program keretében mar kozel két évtizede szervez szaktanarok és
gyakorlati oktatok szamara németorszagi szakmai tovabbképzéseket, ahol a német dualis
szakképzés egyik fontos pillérének szamitd ilizemen kiviili gyakorlati képzdkdzpontokban
megvaldsulo gyakorlati képzés feladataival és oktatas-mddszertanaval ismerkedhetnek meg.

A kiadvany szerzdje szakértoként képviseli hazankat a nemzetkozi versenyek szakmai
zslirijében, és tobb alkalommal kézremtikodott az EVOSZ éltal szervezett Leonardo projektek
megvalodsitasban is.

Az EVOSZ kezdeményezésére az Epitipari Agazati Parbeszéd Bizottsag kiadasban
megjelend kémiives feladatgyiijtemény a nemzetkozi versenyek, illetve a németorszagi
szakmai tovabbképzések tapasztalatai Osszegzésével a szakmailag elhivatott, tehetséges
szakmunkas fiatalok tovabbképzéséhez a tanulok és a felkészitésiiket iranyitd szaktanarok és
gyakorlati oktatok szamara kivan segitséget nytjtani.

Budapest, 2013. augusztus

Pete Zoltan

igyv. ig. helyettes
EVOSZ



Bevezeto

Hazank 2008 ota folyamatosan indit versenyzdket az egyes nemzetkdzi szakmai
versenyeken. A WorldSkills és a EuroSkills mellett tobbszor vettiink részt az Eurdpai
Acsszovetség bajnoksagan is.

A nemzetkdzi versenyeken kialakult gyakorlat, hogy a versenyfeladat egy kisebb tetd
makettje, a hétkoznapi szerkezetekben megszokottnal bonyolultabb tetéformaval, illetve joval
Osszetettebb fakotésekkel. A versenyen csupan a kész szerkezetrdl kapnak rajzokat a
versenyzOk, igy minden alkatrészt kiilon-kiilon ki kell szerkeszteniiik ahhoz, hogy a
megmunkalashoz sziikséges jeloléseket meghatarozhassdk. Miutan minden alkatrész
elkésziilt, az Osszeallitasnak mar ugy kell mennie, mint egy kirakosjatéknak. Mindezt 1 mm-
es pontossaggal és fél mm-nél kisebb hézagokkal. Raadasul idére. Mondhatjuk, hogy a feladat
nem ¢letszerl, de a 100 m-es versenyfutasban, vagy €pp a rallyversenyzésben ugyantigy nincs
semmi ¢letszerli, mégis tomegeket vonz. Tomegeket, akik érdeklddnek, id6t €s pénzt kdltenek
ra, a versenyzOk pedig életvitelszeriien ezzel foglalkoznak, sét, a legjobbak ebbdl élnek. A
verseny tehat valds kihivas, mert vannak, akik a szakm4jukbdl csinalnak versenyt, akik abban
a témaban akarjak megiitkdztetni képességeiket, amibdl egyébként is élnek.

Ki lesz a verseny végén a legjobb? Akinek a geometriai ismeretei a legmagasabb
szinten allnak, és a leggyorsabban meg tudja rajzolni az alkatrészrajzokat. Aki a
legpontosabban ¢s legszebben fiirészel. Aki be tudja osztani az idejét, energigjat. Aki a
verseny teljes ideje alatt magabiztos tud maradni, mert tudja, hogy felkésziilt, és barmilyen
problémat meg tud oldani.

Nem szabad azonban azt hinniink, hogy erre barmelyik frissen végzett szakmunkasunk
képes. A hazai szakképzés nem versenyistallo. Acs tanuléink olyan fiatalok, akik
remélhetéleg azért valasztottdk az dcs szakmat, mert szeretnének alkotni valamit az életben.
Elcsépelt mondat, hogy az iskola az életre készit fel, de azt el kell fogadnunk, hogy az iskola
semmiképp nem a versenyekre készit fel — ugyanis nem az a feladata. De ha akad olyan fiatal,
aki szivesen kidllna a tobbi orszag versenyzoéi ellen egy-egy megmérettetésre, akkor Oket
batoritanunk kell és segiteniink abban, hogy a lehetd legjobban felkésziilhessen.

Az iskoldk mindennapi feladatai nagyon zsufoltak. A szakképzés valsaga, a
jelentkezOk hidnya eltagadhatatlan. A szakmék gazdasagossdgi alapon torténd Osszevonasa
folyamatosan rontja az egyes részteriileteken vald elmélytilés lehetdségét. A haroméves acs
képzésben napjainkban mar alig egy év jut az 4csszerkezetekre. Arra a teriiletre, amirdl a
szakma a nevét kapta, és ami a nemzetkdzi versenyek feladatat is adja. Az iskola alig ér a
végére azoknak a legfontosabb ismereteknek, amik a mindennapi életben val6 boldoguléshoz
sziikségesek. A kevésbé hétkoznapi feladatokra és versenyre valo felkésziilésre mas keretek
kozott kell id6t szakitani. A megoldast nevezhetjiik tehetséggondozasnak, de ez a szakképz6
intézményekben meglehetdsen idegeniil hangz6 fogalom. Pedig ahol tartottak illetve tartanak
szerkeszté/makettezd szakkordket, pozitiv benyomasokkal gazdagodtak. Az érdeklddo, az
atlagosnal netan jobb képességii és motivaltabb fiatalok inspiraljak az oktatot is arra, hogy
egy kicsit tobbet, egy kicsit jobban késziiljon, mutasson par érdekességet, vagy egyaltalan
kizokkenjen a csoportok fegyelmezésével és a rengeteg adminisztracidval eltoltott faraszto
mindennapokbol.

Ez a kiadvany segitséget kivan nyuQjtani az ilyen jellegi mithelymunkéhoz.
Osszegytijtottink néhany segédanyagot a geometriai alapismeretektdl kezdve az egyes
jellemzd acsszerkezeti elemek szerkesztési 1épésein at par kordbbi versenyfeladatig. A
feladatok nem tekinthet6k elrugaszkodottnak, eldre leszabott, a helyszinen csupan Osszeépitett
latsz6 faszerkezetek esetén a vilagon barhol ezt a technologiat alkalmazzék azok, akiknek
nincs lehetdségiik CNC-vel megmunkalni a szerkezeti elemeket. Tény, hogy csak kevés
acsnak jut rendszeresen latszd szerkezetes feladat, és az épitéipar Magyarorszdgon nem az
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gondolatmenet barmilyen napi feladat kivitelezésére alkalmas. A geometriai pontossag akkor
is alapkovetelmény, ha a tényleges fakotéseket az elburkolds miatt nem kell hajszalpontosan
elkésziteni. Ezért a sikokban valdé gondolkodas, a kikdzepelési feladatok, a valodi nézetek
meghatarozasa és az athatdsok szerkesztése minden olyan dcsnak a tarsolyaban kell, hogy
legyen, aki faszerkezetekkel akar foglalkozni.

Az elsé két témakdr, vagyis a sikmiiveletek és a kikozepelések elengedhetetleniil
sziikségesek ahhoz, hogy az egyes alkatrészek szerkesztése érthetd legyen. Az alkatrészek
meghatarozasa nehézségi sorrendben van, de kisebb nagyobb kotddésektdl eltekintve kiilon-
kiilon is gyakorolhato. A feladatok cimii fejezet pedig az egész kiadvanynak a célja, hiszen a
versenyfeladatok hibatlan megoldasaval mondhatjuk azt, hogy wvalaki felkésziilt egy
megmeérettetésre. Az egyes feladatokat megoldhatjuk igy is, hogy tényleges versenyhelyzetet
alakitunk ki, vagyis eldre legyartjuk a nyers alkatrészeket, berendezziik a versenyteriiletet
gyalupaddal és rajztdblaval, majd iddre épittetjiik meg a makettot, a végén értékelve a
feladatot. Ugyanakkor az is egy jarhato ut, hogy az oktatd és a tanuld kozdsen beazonositjak
az egyes alkatrészeket, a korabbi fejezetben megkeresik a hozza tartozd szerkesztés menetét,
¢s aszerint kozOsen végigveszik az egyes Iépéseket, végiil 0Osszedllitjdk a makettet.
Elengedhetetlen, hogy az oktatd tisztaban legyen az egyes 1épésekkel, hiszen csak igy tud
érdemi segitséget nyujtani a fiataloknak. Ugyanakkor a kozos munka utdn a fiatal mar
egyediil is hasznalhatja a kiadvanyt, akéar versenyre késziil, akar egy kerti pavilont épit a
megrendeldinek.

Szerzoként kivanom mindenkinek, hogy 6rémmel forgassa e kiadvany lapjait, €s
talaljon benne olyan ismereteket, amiket hasznosnak itél megtanulni és ami még fontosabb:
tovabbadni. Mert az acs — akarcsak a tobbi kézmiives — a mestertdl tanulja meg a szakma
fortélyait, és mesterként adja tovabb, hozzatéve a sajat, mashonnan megszerzett tudasat, igy
fejléddve generaciokon keresztiil.

Sopron, 2013 Hantos Zoltan
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Sikmiveletek

A sikmiiveletekkel olyan specidlis nézeteket allithatunk eld, melyek hianyaban az
egyes alkatrészek valodi méretének meghatdrozasa lehetetlen lenne. Ehhez azonban az
ereszvonalra és a profilra sziikségilink van, tehat meghatarozasuk elengedhetetlen.

El8Inézet

Felliinézet

Altalénos helyzett stk

Altalanossagban elmondhato,
hogy a tetdsik akkor ismert,
ha ismerjiik a feliilnézetben

az ereszvonalat (vagy
legalabb egy ismert
magassagu szintvonalat),

valamint a hozza tartozo
profilt (olyan metszetet, ahol
a tetohajlas egyértelmiien és
valodi méretében lathato).
Mivel az egyes alkatrészek
oldalnézetét  altalaban  is
profilnak nevezziik, ezért ki
kell emelniink a normalprofil
kifejezést. A  normaélprofil
minden esetben merdleges az
ereszvonalra, rajta a tetdsikot,
¢s az u.n. egyenes szarufat

tudjuk abrazolni. A normalprofil kifejezéssel kiilonbséget tesziink olyan késébbi profilokkal
szemben, melyek az egyes, ereszvonalra nem merdleges alkatrészek (pl. ferde szarufa, vagy
¢lszarufa) oldalnézetének illetve valodi méretének meghatarozasara késziilnek.

A feladat egy sik meghatdrozasa, ami akkor oldhat6 meg, ha rendelkezésiinkre all
harom, ismert magassagu pont. Egyszeriibb a feladat, ha adott az ereszvonal (ennek barmelyik
pontja £ 0,00 magassagon van) ¢és egy kiils6é pont a tetdsikon. Ilyenkor a feliilnézeten
merdlegest allitunk a kiilsé pontbol az ereszvonalra, majd a merdlegesen felvett szakaszbol
oldalnézetet szerkesztiink. A szakasz lesz az oldalnézetet jelképezd derékszogli haromszog
vizszintes befogdja, mig a pont és az ereszvonal magassagkiilonbsége a derékszogl
haromszog fliggdleges befogdja. Az atfogd megrajzolasaval a profil el is késziilt.

Problémésabb a helyzet, ha az ereszvonal
ferde (emelkedik vagy lejt), illetve — mint ahogy a
késObb bemutatandd feladatban — egyaltalan nincs.
Ilyenkor elébb az ereszvonalat, vagy legalabb is egy
szintvonalat kell keresniink. A feladat voltaképpen
azzal boviil az el6z6hoz képest, hogy elsd 1épésként
talalnunk kell két egyforma magassagii pontot a
tetOsikon, azokat dsszekOtve mar adott az ereszvonal
(vagy ereszvonalként hasznalhato segédmagassag).
A kovetkezd példaban két tetOsikot, és egy ezek
OsszemetszOdése altal kialakuld vapat latunk.
Hatarozzuk meg a két sik ereszvonalat, valamint a
hozzajuk tartoz6 normalprofilokat.

H4

H2




Profil meghatérozasanak Iépései

1. és 2.: Forgassuk ki az alaprajz mind a
4 oldalnézetét a megadott H3, HI és H4
magassagokkal

3. Szerkessziink  vizszintest az
oldalnézeteken egy ismert magassagu
pontbol, jelen esetben a H3 magassagbol
4. Vetitsik tovabb a H3 magassagu
vizszintest a kovetkez6 oldalnézetre

5. Keressik meg ennek a vizszintes
segédmagassagnak ¢és a sik ¢élének kozos
pontjat a feliilnézeten

6. A két azonos magassagu pontot a
feliilnézeten Osszekothetjiik, ezzel egy
olyan  szintvonalat kapunk, amit
ereszvonalként kezelhetiink

7. Egy ismert magassagi pontbol az
ereszvonalra vetitett merdleges megadja
a sik fiiggéleges metszetét, vagyis a
normalprofilt (egyenes szarufa ezzel
lenne parhuzamos)

8. A sik fiiggéleges metszetét
kiszerkeszthetjiik egy, az ereszvonallal
parhuzamos vetitéssel (normalprofil)

9. Az atellenes sikon ugyanezekkel a
1épésekkel kiszerkeszthetd6 a masik
profil

Egyes alkatrészek
meghatarozasdhoz sziikséges lehet arra a
nézetre, amiben a tetOsik valdos méretei
latszanak (tetofeliiletre merdleges nézet).
Ennek a nézetnek a meghatarozasat
voltaképpen a tetdsik leforgatasaval
végezhetjiik el. A tetdsikot az ereszvonal
(vagy egy szintvonal) koriil kell
leforgatni, hogy az alapsikkal
parhuzamos legyen, ilyenkor a feliilnézet
egybdl a tetdsik valodi nézetét mutatja. A
forgatast végezhetjiik kifelé és befelé is.
A kifelé forgatds elonye, hogy
atlathatobb, de sok helyet foglal, a befelé
forgatas helytakarékosabb, de konnyen
Osszekeveredik a feliilnézettel. A két
modszer egymassal egyenérték,
alkalmazasuk csupan a megszerzett rutin
kérdése. Segédmagassag korili
forgatasnal altalaban befel¢ forgatunk,
vagyis a szarufak felsd sikja lesz hozzank AN
kozelebb.

Leforgatds feliiinézetbe
(Valédi méretek meghatdrozdsa)



modszert alkalmazzuk, hanem az oldalélek
meghosszabbitasaval keressik meg a
nyomvonalat, vagyis a sik képzeletbeli
ereszvonalat.

Ismert egy altalanos helyzeti siklap
(paralelogramma), szerkesszik meg a
valddi nézetét sikbaforgatisos modszerrel.

A szerkesztéshez elobb az ereszvonalat és a

normalprofilt kell meghatarozni, ehhez

azonban nem a kordbban bemutatott .
%)

Sikbaforgatas lépései

&8

QS%*@Q

~__
<_~
i

X
gib
VA
v

®

1. vetitsiik le az elInézeten a sik két élét az alapsikra

2. a vetitdvonalak ¢€s az alapsik egyenesének metszéspontjai adjak a nyomvonal két pontjat
3. keressiik meg a két kapott pontot a feliilnézeten, a sik megfeleld éleinek meghosszabbitasan
4. a nyomvonal két pontjanak feliilnézete megadja a nyomvonalat, amit ereszvonalnak
tekinthetiink. Az ereszvonal iranyaba végzett vetitéssel (transzformacioval) a sikot
oldalnézetben abrazolhatjuk

5. vegylink fel egy tengelyt (ereszmagassagot) a vetitévonalra merélegesen

6. vetitsiik a sik pontjait az eresszel parhuzamosan

7. az egyes pontok tengelytdl valo tavolsaga az oldalnézeten és a feliilnézeten azonos, igy
nincs mas dolgunk, mint az eldlnézeten felvett magassagokat atszerkeszteni az oldalnézetre
(megjegyzendd, hogy a sik oldalnézetének kiszerkesztéséhez egy pont is elegendd, ahonnan
egyszerien felvesziink egy egyenest az ereszponton keresztiil)

8. a leforgatashoz az ereszpontot hasznaljuk, korzézziik le az egyes pontokat a tengelyre

9. a pontok leforgatott képét a feliilnézeten az ereszvonalra allitott egyenesen talaljuk

10. a leforgatott pontok 0sszekotésével megkapjuk a leforgatott sikot



Kikozepelesek
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A kik6zepelés

A kikdzepelés egy olyan eljaras, ami a tetéfeliiletek meghatarozasat hivatott elvégezni.
A tetéfeliiletekrdl rendszerint ismerlink olyan alapvetd adatokat, mint a falkontur, az
ereszkinyulds, az ereszmagassag, a tervezett hajlasszog, de esetenként a gerincmagassagot
ismerjiik, esetleg a talpszelemen felsé magassagat. A rendelkezésre allo adatokbol azonban
meg kell tudnunk hatdrozni azt a geometriai alakzatot, amit késébb tetdfeliiletként elnevezve
az 0sszes tovabbi 1épés alapjaként hasznalhatunk. Ha gyakorlatban akarjuk megkozeliteni a
tetofeliilet kifejezést, akkor a legegyszeriibben ugy képzelhetjiik el, hogy a tetdfeliilet a
szarufak felsé sikja, latvanyos megfeleldje a kifeszitett tet6folia. A tetdfeliilet rendszerint
sikokbol all, melyek az épiilet kontirvonalanak fliggvényében kiillonbozd helyzetekben
allhatnak egymashoz képest. Ilyen modon az egyes sikok kozott metszésvonalak alakulnak ki.
Egyenes sikok kozott a metszésvonal is egyenes. Azok a metszésvonalak, amelyek konvex
modon kapcsolodd sikokat valasztanak el, az €l elnevezést kapjak; mig a konkav modon
kapcsolodo sikok kozott hajlatrol, vagy vapardl beszélhetlink. Azokban az esetekben, ahol az
¢l vizszintes, a gerinc kifejezést hasznaljuk. Bizonyos szakkonyvek az élekre az élgerinc
elnevezést hasznaljak, azonban az €l és a gerinc szavak hasznalata egyértelmiibb. Fontos még
az eresz illetve az ereszvonal kifejezés meghatarozdsa is. Eresznek nevezhetjilk a
szerkezetileg ereszként (ereszcsatorna, cseppentd, stb.) funkcionald tetdrészletet, az
ereszvonal azonban jelentse azt az elméleti egyenest, ahol a tetdsik metszi a felvett + 0,00
magassagot. Az abrazold geometriabol atvehetnénk a nyomvonal kifejezést, de a mi
esetiinkben az ereszvonal illetve az ereszmagassag elnevezés kézenfekvOobb. Az ereszvonal
meghatdrozasa nagyon fontos eleme a munkanknak, mivel a legtobb geometriai eljaras ebbdl
indul ki. Tulajdonképpen az ereszvonalra illesztjiik a = 0,00 magassagot, és onnan szamitjuk
at az Osszes tovabbi értéket — fliggetleniil attol, hogy a feldolgozand6 terveken hogyan voltak
megadva a magassagok — ezért az ereszvonal meghatarozdsa az els6 lépéseink egyike.
Hasznéalunk még az eresszel parhuzamos, de nem alapmagassagot jel616 magassagi vonalakat,
szintvonalakat is. Ezeket voltaképpen a tetdlécekkel lehet elképzelni, hiszen ugyanugy
korbefutnak a kontir mentén, és ugyanugy tdrnek az élek és hajlatok vonaldban. Az azonos
szintmagassagok meredek tetdsikokon stirtibben, lapos tetdsikokon ritkabban helyezkednek
el.

A kikozepelés a fenti kifejezések tisztdzdsa utdn immadr azt az eljarast jelenti, amikor
az ereszvonalak és a tetOhajlasszogek ismeretében meghatarozzuk az élek és hajlatok,
valamint a gerincek vonaladt a tetd feliilnézetén. A kikozepeléshez a magassdgok miatt az
alaprajzon kiviil sziikségiink lehet metszetekre is.

A kikozepelés egyrészt fejleszti a térlatast, masrészt az analitikus geometriai
gondolkodast. A kikdzepelések gyakorldsa soran fejleszthetd a sikokban vald gondolkodas.
Fontos ez, hiszen annak ellenére, hogy az acs vonalszeri alkatrészekkel dolgozik, azokbol
szinte minden esetben sikokat 4llit eld. A kikozepelési fejezet tobb nehézségi szinten mutat be
feladatokat: az azonos ereszmagassag ¢€s azonos tetOhajlas a legegyszeriibb feladattipus,
voltaképpen nem csak szintmagassagokkal, hanem szdgfelezokkel egyarant megoldhatd. A
szintmagassagok hasznalata azonban tobb okbol is kifizet6dd: egyrészt nem kell hozza korzot
hasznalni, masrészt a moddszer a nehezebb feladatok megoldasdban is alkalmazhatd. A
kovetkez0 nehézségi szint az egyes sikok hajladsszogének eltérése, majd az egyes
ereszmagassagok eltérése, a legmagasabb szint pedig ezek kombinécidja. A kikozepelésekhez
kothet6 feladat az épiiletek kozé €kelés, vagyis olyan tetdgeometria meghatarozasa, ahol attol
fiiggetleniil nem alakulnak ki hozugok (lefolyastalan, vizgytijté feliiletrészek), hogy a tetd egy
vagy tobb oldalon magasabb szomszédos épiilet faldhoz csatlakozik.



1. Hatarozzuk meg a kovetkezd alaprajzi konturokra szerkeszthetd kontyolt tetd feliilnézetét:

Kikdzepelés azonos ereszmagassag és azonaghmtasszog esetén

1. vegylink fel tetszdleges magassagu szintvonalakat, vagyis rajzoljunk az ereszvonallal
parhuzamos egyeneseket

2. a metszéspontok mentén szerkessziik fel az éleket illetve a hajlatokat

3. zarjuk le a tetdsikokat az ¢lek és hajlatok metszéspontjait 6sszekotd gerincvonalakkal
4. amennyiben nem zarddnak a tetdsikok, ugy kossiik ezen tetdsikok ereszvonalait, és a
képzeletbeli ereszvonal segitségével értelemszeriien ismételjiikk meg a korabbi 1épéseket



2. Hatarozzuk meg a kovetkezd alaprajzi konturokra szerkeszthetd kontyolt tetd feliilnézetét:

60+

40

40
1. vegyiik fel az egyes tetOsikok hajlasszogeit, azonos ereszmagassaggal és segédmagassaggal
2. a segédmagassagbol ad6do vizszintes tavolsagok alapjan vegylik fel a az egyes
tetdsikoknak megfeleld (az ereszvonallal parhuzamosan) szintvonalakat
3. a kikozepelés tovabbi 1épései az eldbbi feladatokkal azonos mddon torténik (ligyeljiink
arra, hogy az egyes tetdsikoknal mindig az azoknak megfeleld szintmagassagokat vegyiik fel)
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3. Hatarozzuk meg a kovetkez0 alaprajzi kontlrra szerkeszthetd kontyolt tetd feliilnézetét:

+1,00
8
10,00 s
8 8
g T
+1,00
8
o
+H
10,00
Kikbzepelés eltéh ereszmagassag és azonosdieajlasszog esetén
10,00
o
+1,00 L, -"1
8 8 &
S|
H| +
10,00
g g
b ¥

10,00

10,00

1. vegyiink fel egy metszetet, majd jeloljiik be rajta a tervezett ereszmagassagokat, és az
ezeknek megfeleld vizszintes vetiileti tavolsagokat

2. a vetiileti tavolsagok segitségével szerkessziik fel az azonos magassagu, tehat a 0,00
szintnek megfeleld elméleti ereszkonturt (az alacsonyabb ereszvonalakat befel¢, a
magasabbakat kifelé modositsuk)
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10,00

+1,00

0,00
+1,00

+0,00

10,00

AR)
AN
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+1,00

+1,00
0,00

10,00

10,00

2L
77

10,00

1. vegylink fel egy metszetet, majd jeldljiik be rajta a tervezett ereszmagassagokat, €s az
ezeknek megfeleld vizszintes vetiileti tavolsagokat

+0,00

0,00

+0,00

10,00
\

10,00

10,00

+0,00

10,00

2. a vetiileti tavolsagok segitségével szerkessziik fel az azonos magassagu, tehat a +0,00
szintnek megfeleld elméleti ereszkonturt (az alacsonyabb ereszvonalakat befelé, a
magasabbakat kifel¢ modositsuk)
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1. jeloljiik vissza az eredeti ereszmagassagokat, €s futtassuk be a magasabb ereszvonalakat az
alacsonyabb tetdsikokba

+1,00

+1,00

10,00

0,00
+1,00

N +1,00

0,00

0,00

N

2. ébrazoljuk a kész tetéformat
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4. Hatarozzuk meg a kovetkezd alaprajzi konturra szerkeszthetd kontyolt tetd feliilnézetét:
1,00 40°

-1,00 40°

-1,00 60°

Kikdzepelés eltéh ereszmagassag és elietetéhajlasszog esetén

-1,00 40°

10,00 40

-1,00 40
10,00 40

1. vegylink fel egy metszetet, majd jeloljiik be rajta a tervezett ereszmagassagokat,
tetéhajlasokat, és az ezeknek megfeleld vizszintes vetiileti tavolsdgokat

2. a vetiileti tavolsagok segitségével szerkessziik fel az azonos magassagu, tehat a 0,00
szintnek megfeleld elméleti ereszkonturt (az alacsonyabb ereszvonalakat befel¢, a
magasabbakat kifelé modositsuk)

14



10,00 40

10,00 40

+0,00 60

0,00 40° /

10,00 60°

10,00 40°

10,00 60

iQOO 60°

1. vegyiik fel a modositott ereszkontiron a +1,00 magassagnak megfeleld szintvonalakat és a

metszéspontjaik segitségével kezdjiik el a kikdzepelést
2. amennyiben nem zarddnak a tetdsikok, ugy kossiik ezen tetdsikok ereszvonalait, és a

képzeletbeli ereszvonal segitségével értelemszeriien ismételjiikk meg a korabbi lépéseket
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1. jeloljiik vissza az eredeti ereszmagassagokat,

alacsonyabb tetdsikokba
1,00 40°

¢s futtassuk be a magasabb ereszvonalakat az

—-1,00 40°

-1,00 60°

\7,00 60"

2. dbrazoljuk a kész tetéformat

-1,00 60°

2000 4o

io. 00 40

iO,oo 60°

+’.00 40-
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5. Hatarozzuk meg a kovetkez0 alaprajzi kontlrra szerkeszthetd kontyolt tetd feliilnézetét,
figyelembe véve, hogy a vonalkazott szakaszokon a tetd olyan szomszédos épiiletek faldhoz
csatlakozik, melyek magasabbak, igy tlizfalat kell kialakitani.

N

Kikdzepelés fizfalak kozé

1. egészitsiik ki az alaprajzot az ereszvonalak meghosszabbitasaval illetve parhuzamos
eltolasaval, majd végezziik el a kikozepelést a kordbban megismert modszerekkel
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1. inditsunk élvonalakat a tlizfalak sarkabol, hogy felnyissuk a tlizfalak felé lejtd tetdsikokat a
metszésvonalakbdl futtassunk gerincvonalakat a tiizfal fel¢

N

2. ébrazoljuk a kész tetéformat
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Alkatrészrajzok
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Alkatrészrajzok

Az acsszerkezetek alkatrészeinek rajzat, ami alapjan felrajzolhatok az egyes fakotések
kimunkalasadhoz sziikséges jeldlések, zsindrpadnak szokas nevezni. Kisebb makettek esetén,
amikor az alkatrészek mérete inkabb az asztalos szerkezetek méreteivel mérhetd Ossze,
hasznalhat6 a miihelyrajz kifejezés is.

Az alkatrészrajzok lényege, hogy azokra a nyers faelem rafektethetd, és azokrol
minden szilikséges jel felhordhato. Ezért az alkatrészrajznak nem feltétleniil az alkatrészt,
annal inkabb az egyes vagasfeliileteket meghataroz6 vonalakat kell tartalmaznia. Az
alkatrésszel kapcsolatos jelek koziil éppen csak annyira van sziikség, ami alapjan az mar
pontosan elhelyezhetd a rajzon, €s egyértelmiien elvégezhetd a feljelolés. Ahhoz, hogy ezt
valoban el tudjuk végezni, az alkatrésznek valamelyik oldalfeliiletén kell fekiidnie. Ez a
kijelentés nyilvanvalonak tlinik, azonban a szerkesztések soran néha nem is olyan egyszerii
ezt megvalositani.

Az itt bemutatott alkatrészrajzolasi modszer 1ényege €s alapja a sikbafektetés, vagyis a
Monge-féle kétképsikos abrazolasmadd, illetve azon beliil a transzformaciok gyakorlati
alkalmazésa. A nyeregtetd fliggbleges oldalélii, tehat oldalnézetben valodi méretében latszo
alkatrészeinek (szarufa, szelemenek) meghatarozéasat ismertnek tekintjiik, hiszen ezen elemek
esetében elegendd az oldalnézetet kiszerkeszteniink. Ilyen esetekben a transzformacio alapjat
képezd nézet az alaprajz (feliilnézet) lesz, mig a tengelytdl vald tavolsagokat a profilrol
(oldalnézet) vessziik le. A kimunkalasahoz sziikséges jeleket az igy elkészitett egyetlen nézeti
rajz alapjan mar konnyedén fel lehet jeldlni az alkatrészekre. Az eredményvonalakat
roviditésekkel és szinekkel is érdemes elkiiloniteni, hogy a jobb és bal oldali (illetve also és
felsd) megmunkalasok fel ne cserélddjenek (roviditések €s jelolések tablazatat 1asd lejjebb).

Az alkatrész jobb ¢és bal oldalanak meghatdrozasahoz az alkatrészt az eresztdl a gerinc
felé tekintve vizsgaljuk. A lefektetést igyekezziik magunktol eltdvolodva végezni. Annak
viszont, hogy az igy késziilt nézet az alaprajz melyik oldaléra esik, nincs jelentdsége.

Azok a szarufik illetve mas elemek, melyek ¢le nem a normalprofilban helyezkedik el (un.
ferde elemek, de a kifejezés alatt nem a vizszintessel bezart ferdeséget, hanem a normalprofil
sikjaval bezart ferdeséget kell érteni), tobbféle modon alakithatok ki.

1. Ha a ferdeséget egy fliggbleges
tengelyli elforgatassal értiik el, akkor az
alkatrész oldalélei tovéabbra is fliggdlegesek
maradnak, igy az oldalnézetén a valddi
méretek latszanak, illetve az oldalnézetre
,lefektethet6”. Minddssze uj profilt kell
felvenniink, hiszen az ilyen alkatrészek
rendszerint laposabb szogliek, mint a
normal szarufak. A derékszog
keresztmeszet miatt azonban a felsd és also
feliiletek tobbé nem fekszenek rd az
elméleti tetdsikra illetve tetdvastagsagra,
hacsak nem munkdljuk le a fa fels¢ (és sziikség szerint also) feliiletét. A miiveletet
leélezésnek hivjuk, ferde szarufak esetén trapéz (illetve abban az esetben, ha a felso feliileten
kiviil az also feliiletet is lemunkaljuk, akkor paralelogramma), élszarufdk esetén konvex,
hajlatszarufak esetén pedig konkdv OtszO0g keresztmetszetet kell kialakitanunk. A feladat
megoldasa soran a lemunkalas mértékét is meg kell hatarozni. Tipikus feladat erre a tipusra az
¢lszarufa ¢s a hajlatszarufa.
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2. Ha a ferdeséget egy, a tetOsikra
merdleges tengelyli elforgatassal hoztuk
1étre, akkor az alkatrész az eredeti (téglalap)
keresztmetszetével tovabbra is felfekszik az
elméleti tetOsikra, illetve tetdvastagsagba,
azonban az oldalnézete ugyanigy nem
valodi méretet mutat, mint a feliilnézet. Az
ilyen, u.n. sikbaforgatott alkatrészeknél azt
az egész sikot kell leforgatni a vetiileti
sikba, amiben elhelyezkednek (szarufak
esetében ez a tetdsik), és igy a sikra
merdleges nézetben latszanak a valodi

/

méretek. A leforgatas torténhet kifelé és befelé is, ettdl fiigg majd, hogy az alkatrészeket az
also vagy a felso feliiletiikre kell majd fektetni a feljeloléshez. Tipikus feladat erre a tipusra a

kéménykivaltas.

3. A ferdeséget kialakithatjuk ugy is,
hogy az alkatrészt egy vizszintes tengelyen
forgatjuk el, ilyenkor az alkatrész
oldalfeliilete fogja meghatarozni azt a sikot,
amiben valodi méretével abrdzolhato. Az
alkatrész  kiszerkesztéséhez ezért az
eldbbivel ellentétben nem a felsd feliiletét
(tetésikot), hanem az oldalfeliiletet kell
lefektetni. Ezek az alkatrészek rendszerint
le¢lezéssel késziilnek. Tipikus feladat erre a
tipusra a hajlatpall6.

A tovéabbiakban az egyes tipikus tetOszerkezeti alkatrészek szerkesztési Iépései
talalhatok. Az lépésenként elkészithetd elemekbdl egy kis tetdmakett allithatdo Ossze. A
feladatot Roland Schumacher, a német acs valogatott felkészit0 mestere talalta ki, és O

készitette a latvanytervet is.
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A nehézségi szint alkatrészrdl alkatrészre haladva folyamatosan emelkedik, ¢és
természetesen tovabb is folytathato.

A feladat megoldasahoz sziikség lesz egy nagyjabol 180x100 cm feliiletli rajzlapra
(ajanlatos a papir alkalmazéasa, mert kontrasztosabb ¢s ezért atlathatobb, valamint konnyebb
rajta dolgozni)

A munka soran tobbszor valhat sziikségessé az egyes alkatrészek helyére probalgatésa,
igy konnyebb megérteni az egyes lépések okait illetve Osszefliggéseit. Ezért a makett
készitését ajanlatos ugy szervezni, hogy el6szor az alaprajz és kikozepelés késziiljon el, a
teherhordd vaz (szelemenek, oszlopok) rajzaival — ezek rogton le is szabhatok és Ossze is
épithetdk. Ezutan a rajzolas és ,,gyartas” mar alkatrészenként torténjen.

A szelemenek ¢és az ¢lszarufak 3/4 cm szelvénymérettel késziilnek, az oszlopok illetve
a hajlatszarufak 3/3 cm, a szarufék és kivaltasok 2/3 cm méretiiek. A kereszttetd hajlatszarufai
kicserélhetok hajlatpallokra, ezek mérete 2/5 cm. Nem érdemes tényleges hosszakat leszabni,
tanacsosabb inkabb folyométerben el6késziteni az alapanyagot.

A bemutatasra keriilo szerkesztési eljards még azoknak is szokatlan lehet, akik
egyébként jol eligazodnak a zsinorpadon, hiszen a moddszer latvanyosan kozelebb all a
miuszaki felsdoktatasban alkalmazott, ,,tudomanyos” dabrazold geometridhoz, mint a
deszkakbol szegezett feliileten, csaptatozsinorral végzett szerkesztésekhez. Az attekinthetdség
¢s ellendrizhetdség miatt nagyon fontos az egyes vonalak egyértelmu elkiilonitése és sziikség
esetén feliratozasa. Foleg azok szdmara nagy segitség ez, akik még csak ismerkednek a
bemutatasra keriild0 modszerekkel. Ennek érdekében az aldbbiakban kigyljtott roviditések és
jelolések alkalmazasa mindenképp ajanlatos.

Kifejezések és roviditések

E — Eresz, ereszpont G — Gerinc, gerincpont
EM — ereszmagassag GM — gerincmagassag
EV —ereszvonal GV — gerincvonal
EF: ereszvagas felsé pont GF: gerincvagas felsé pont
EA: ereszvagas als6 pont GA: gerincvagas als6 pont
TSz: talpszelemen GSz: gerincszelemen
TSzF: talpszelemen felso6 sikja GSzF: gerincszelemen fels6 sikja
F —Fels6 felsd sik, felsé ¢l GF
A — Also also sik, also él
B —Bal bal oldal (altaldban kék szin) Acskereszt
J—Jobb jobb oldal (altalaban zo61d szin)
F — Fiiggdleges fiiggbleges vagas, fliggdleges sik
(altalaban fekete szin)
V — Vizszintes vizszintes vagas, vizszintes sik

(altalaban piros szin)

FF: fiiggdleges sik felsé pont (az acskeresztben)
FA: fiiggbleges sik als6 pont (az dcskeresztben)
VF: vizszintes sik felsé pont (az acskeresztben)
VA: vizszintes sik als6 pont (az dcskeresztben)
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A kontytetd ereszvagdsanak szerkesztése:
1. vetftsiik le a fotetd ereszvagdsdt a talpszelemen kiilsd sfkjara: Q1
2. hatérozzuk meg a szarufa fels¢ sfkjat a talpszelemen vonaldban: Q2
3. vetltslik ki Q2-t a kontytetd szarufgjanak felsd sfkjara: Q3
4. vetitslik a Q3—mal megadhatd foggdleges stkra Ql—et: Q4

5. a kontytetd ereszvagdsat Q4 segftségével hatdrozhatjuk meg
SM: az ereszvégds irdnydnak meghatarozasdhoz haszndlhatd segédmagassdg

Alaprajz €s metszetek
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A kikozepelés szerkesztése:
1. vetitsiik le metszetekrdl az ereszpontokat, és rajzoljuk meg az ereszkontdrt
2. az egyes ereszvonalakkal parhuzamosan vegylik fel a segéd-szintvonalakat
amiknek a vetiileti tavolsagat a metszetrél tudunk leolvasni (a és b)
3. a szintvonalak metszéspontjai segitségével szerkesszik meg a tetéidom éleit és hajlatait
4. az élek és hajlatok metszéspontjai alapjan rajzoljuk meg a gerincvonalakat
° o o / J\
Kikozepelés 2%,




Gerl

ncszelemenek

+29,9
X2 oM1 1
+25,] 7
2 6saF1 4 \ +23,7
S\ Loy 2
+18,9
/E 6522 L
+1.4 .4
0052 s g 1156 =z £0.00
EM TEM SZ
—44 AN N 4,4
2 SM 4+ + sM 2
i T~
" ~ \\\\
r// \\\l
|
|
|
|
|
|
|
|
i
o /
7/ //
7/
S /
/ /
/ /
/ /
/ /
v /
v /
// //
7
yd @ //
] =
~
. \.
\\ \\
\.
® N \
K \. \
// \\ \\ \
/ \ N \
/s 3,0 \ \ \
7/ AN \. \
7/ \. AN \
s N\, N\ \
/ \, AN
7/ AN
/ \. N \
7/ \. AN \
// \\ \. \
/ AN
// \\
7/ AN
7/ AN
7/ \.
7/ \.
7/ \,
/ AN
// \\
A szerkesztés menete:
1. a gerinvonalak mentén veqyik fel a szelemenek szélességét (3/4 cm szelvényméret)
2. a ferde oromfalndl a szelement futtassuk tal 7,5 cm—rel
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A szerkesztés menete:

1. az élvonal mentén vegyuk fel az anyag
szélességi méretét (3/4 cm szelvényméret)
2. rajzoljunk vetitéegyeneseket az élvonalra
merdlegesen, majd jeldljik ki rajta az ereszpontot
3. az ereszpontban rajzoljuk parhuzamost az
élvonallal, ez lesz a vizszintes stk vonala

4. vegyik fel a gerincmagasségot az eresztél
megfeleld tdvolsagra, és jeldljik ki a
gerincpontot

5. a két pont Gsszekdtésével megkapjuk

az &l valddi hosszat

Azonos tetéhajlasszogl tetdsikok kozotti élszarufa




TSF | \

szerkesztés menete:

. vetitslik at a fotetd ereszmagassdqat a szarufdk alsé stkjara: Q1
. vetitsiik le Q1—et az élszarufa oldalélére a fellinézeten: Q2
. vetitslik le Q2—t a valddi nézeten az ereszmagassagra: Q3

Q3—mal megszerkeszthetd az élszarufa alsé stkja

. vetitslik le az élszarufa oldalélének &s az ereszvonalnak a metszéspontjat: Q4
. Q4—gyel megszerkeszthetd az élszarufa leélezése (vallvonala)
. szerkessziik ki az élszarufa szelvényét (3 cm széles)

Azonos
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A szerkesztés menete: @ @
1. vetitstk le a szarufa ereszvagdsat a talpszelemen fuggdleges sikjara,

gy megkapjuk az ereszvagds irdnyat megadd segédmagassagot (SM)

2. vetitstk le a talpszelemen kiils6 sikjanak és az élszarufa oldalélének
metszéspontjat az SM vonaldra: Q1, ez adja az ereszvagds irdnypontjat az oldalakon
3. vetitstk le a talpszelemen kiils6 sikjanak és az élszarufa tengelyének
metszéspontjat az SM vonaldra: Q2, ez adja az ereszvagds irdnypontjat a tengelyben
4. vetitsik le az élszarufa baloldali oldalélének végpontjat,

ez adja a gerincvagds baloldali vonalat

5. vetitstk le az élszarufa jobboldali oldalélének végpontjat,

ez adja a gerincvagds jobboldali vonalat
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A szerkesztés menete:

1. vetitsik le a talpszelemen kiils$ sikjanak és az élszarufa oldalélének

metszéspontjat a TSzF vonaldra, ez adja a szivkadrmi kiilsé vonalat

2. vetitsik le a talpszelemen kiils6 sikjanak és az élszarufa tengelyének VS
metszéspontjat a TSzF vonaldra, ez adja a szivkdrmi tengelyvonalat

3. végezziik el ugyanezt a gerincszelemennél is, ligyelve arra, hogy

a gerincszelemennél a baloldali karmi kifut az ereszvagds feliiletére @

4. @brazoljuk a lathatésdgot az alkatrészen

5. az ellendarab tiikrézéssel (a jobb— &s baloldal felcserélésével) készithetd

6. mivel 3/4 cm—es szelvénnyel dolgozunk, a felsd oldalon el kell csalnunk a hidnyzé anyagmennyiséget

- oo

Azonos tetdhaj

asszogl tetdsikok kozotti élszarufa = X
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A szerkesztés menete:

1. mérjik meg az élszarufak kozti szabad tdvolsdgot, és adjunk hozzd egy szarufavastagsdagot

2. osszuk el ezt a tavolsdgot annyi részre, ahdny szarufakozt akarunk kapni
3. a szdmfitott szarufakozt akarmelyik élszarufatol kezdhetjik felmérni, de arra figyeljiink,
hogy az alkatrészeket mindig vegylik bele a felmért tavolsagba

Szarufak kiosztdsa az eresz mentén
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szerkesztés menete:

. @brdzoljuk a 1athatésagot

NN = >

. vetftsiik fel a siftervagds jobb és bal oldalat a csonkaszarufdnak megfeleld profilra

. az ellendarabot tikrézéssel (a jobb és baloldal felcserélésével) fel tudjuk szerkeszteni

Csonkaszarufa
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A szerkesztés menete:
1. helyezziik el a sugdriranyd szarufat az alaprajzon, a terveknek megfelelden
2. rajzoljuk meg a tet8sikhoz tartozd gerincvonalat (ezt a kontysikon Ggy kapjuk meg,

hogy a gerincpontban parhuzamost rajzolunk az ereszvonallal), majd hosszabitsuk meg
a szarufa oldaléleit a gerincig
3. vetitslik le a felénk esd oldal eresz— és gerincpontjat, majd a vetité egyeneseken

jeloljuk fel az eresz— és gerincmagassagokat
4. a kijelolt pontok mentén rajzoljuk meg a csonkaszarufa profiljat (hajlasszdgét)

Leélezett suqariranyl csonkaszarufa
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A szerkesztés menete:

1. vetitstk be a profilon az ereszmagassagnak megfelelé vizszintes metszévonalat, majd

a szarufa alsé sfkjan kapott metszéspontot (alsépont) vetitsiik le az alaprajzon a szarufa
jobb— &s bal (J és B) oldaléra

2. a kapott pontokat vetitsiik tovabb a kifektetett oldalnézet ereszmagassag—vonalara

ezek segitségével megrajzolhatjuk a szarufa alsd sfkjanak vonalait

3. az dlaprajzrol vetitsiik le a szarufa J és B ereszpontjat az oldalnézet ereszvonaldra

ezek seqitségével megrajzolhatjuk a szarufa felsd sikjanak vonalait

4. szerkessziik meg a szarufa paralelogramma formaju szelvényét, lgyelve a J és B oldalakra

Leélezett suqariranyl csonkaszarufa = X
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szerkesztés menete:
vetitsiik le a siftervagds J és B oldalat az oldalnézetre
vetTtsiik le a talpszelemen (TSz) kiilsé élének, és a szarufa oldaléleinek metszéspontjait SM—re

. a szarufa ereszvégdsat a J és a B oldalak értelemszerl osszekotésével kapjuk meg
. a 2. pont vetitévonalai a TSzF vonalon kijelolik a karmi J és B oldalat
. @brazoljuk a lathatosdgot

I N N

Leélezett sugariranyd csonkaszarufa <)




A szerkesztés menete:

1. szerkessziik fel a hajatszarufa szélességét az alaprajzra (3/4 cm—es szelvényméret)

2. vetitslik fel a hajlatvonal eresz és gerincpontjat, majd jeldljik ki a P2 profinak megfelelé eresz és gerincmagassagot
a két pont Gsszekotésével megkapjuk a hajlatvonal oldalnézetét (profiljat)

3. a P3 profilrdl vetitsiik le az ereszmagassag alsépontjat (ereszmagassagban felvett vizszintes sik, és

a szarufa alsé sikjanak metszédése), ezt felvetitve az oldalnézetre meghatdrozhatjuk a hajlatszarufa alsé sikjat

4. a hajlatszarufa oldalélek és az ereszvonal a metszéspontjait felvetitve megszerkeszthetjik a hajatszarufa vallvonalat
5. a hajlatszarufa oldal-, illetve tengelyvonaldnak, és a talpszelemen kontdrjanak metszéspontjait felvetitve SM-re
megkapjuk az ereszvagds irdnypontjait, amit értelemszerlien kell meghatdrozni az ereszpontokbdl

6. a gerincvagds pontjait vetitsik fel a hajlatszarufa J és B oldalara

7. a hajlatvonal, a vdllvonalak és az alsd stk segitségével kiszerkeszthetjuk a hajlatszarufa szelvényalakjat

Azonos hajlasszogl tetdsikok kozotti hajlatszarufa .fi;,\‘n%\
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A szerkesztés menete:

1. vetitstk fel a hajlatszarufa oldaléleinek illetve a tengelyének és a TSz kiilsd élének a metszéspontjait

TSzF-re, ez adja az alsé szivkarmi vagasait

2. vetitsiik fel a hajatszarufa oldaléleinek, és a gerincszelemen (GSz) oldalélének metszéspontjait

GSzF-re, ez adja a felsd szivkarmi vagasait

3. mivel lathatjuk, hogy a szivkarmik nagyon kicsik lesznek, ezért haszndljuk ki, hogy 4 cm magas az alapanyagunk,
a vallvonalakkal parhuzamosan vegyiik fel a 4 cm—es anyagvastagsdgot, és szerkesszik meg a karmikat

4. abrdazoljuk a lathatdsagot

- s

asszogl tetdsikok kozotti hajatszarufa

Azonos haj
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szerkesztés menete:

NN - >

. Gbrdzoljuk a lathatosagot

. helyezziik el a csonkaszarufat az alaprajzon a terveknek megfelelden
. vetitsik fel a J és B oldali vagasokat a P1 profilrajzra

Kettds csonkaszarufa
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A szerkesztés menete:

1. rajzoljuk fel a hajlatszarufa szélességét az alaprajzra (3/4 cm—es szelvényméret)

2. vetitsik fel a hajlatvonal eresz— és gerincpontjait az oldalnézetre, ezzel meghatdrozhatjuk o hajlatvonalat
3. a hajlatvonallal pérhuzamosan vegyiik fel a hajlatszarufa magassagat (4 cm)

4. vetitstk fel a hajlatvondl, illetve a hajlatszarufa oldalleinek, és a TSz kiilsé élének metszéspontjait a SM—re
5. vetitstk fel a hajlatvonal, illetve a hajlatszarufa oldallei és az ereszvonal metszéspontjait az ereszmagassagra
6. 4. és 5. pontok eredményeivel megrajzolhatjuk az ereszvagds vonalait

7. vetitstk fel a gerincvagds vonalait J és B oldalon egyarant

8. a karmik szerkesztése a kordbbiakkal azonos mddon torténik: fel kell vetiteni a hajlatvonal, illetve az
oldalélek és a szelemenek vonaldnak metszéspontjait a TSz illetve a GSz magassagadra

9. abrazoljuk a lathatdsagot

Azonos hajlasszogt tetdsikok kozotti hajatszarufa %
(hajlatkialakTtas nélkiil, ojtott csonkaszarufakhoz) < 1=
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szerkesztés menete:

. rajzoljuk fel a csonkaszarufat az alaprajzra, a tervnek megfeleld helyre (szelvényméret: 2/3 cm)

. hatdrozzuk meg a hajlatszarufa fels¢ sikjanak (erre Ul ré az ojtds), és a P1 tetdsik metszésvonalait:
. vetitsik le a P1 profilrdl az ereszmagassagnak és a szarufak alsé sikjanak a metszésvonaldt: m

. dllitsunk merdlegest a hajlatvonalra az eresz sarokpontjabdl: e

. hatdrozzuk meq "m” és "e” metszéspontjat, és innen szerkessziink a hajlatvonallal parhuzamos egyenest: v

a hajlatszarufa felsé sikja a "v" vonalban metszi a P1 tetdsik szarufainak alsé sikjat: Q1J és Q1B
a hajlatszarufa felsé sikjo a hajlatvonalban metszi a P1 tetésik szarufainak felséd sikjat: Q2J és Q2B

Hajlatszarufara ojtott csonkaszarufa
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A szerkesztés menete:

1. vetitstk fel Q1J, Q1B, Q2J, Q2B pontokat a P1 profilra, majd értelemszeriien kossik ossze

2. vetitstk fel a hajlatszarufa oldaléle és a csonkaszarufa J és B oldaléleinek metszésvonalait a
P1 profilra (ez lesz az ojtds fiiggdleges feliilete)

3. @brazoljuk a csonkaszarufat 1athatosag szeint

Hajlatszarufara ojtott csonkaszarufa
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szerkesztés menete:
allftsunk merdlegest az élvonalra az eresz sarokpontjaban

A
1.
2. vegyik fel jobbra és balra a tervezett élszarufa szélességét (3/4 cm—es szelvény esetén 3—3 cm—t)
3.

vetitstk vissza a kapott pontokat az ereszvonalra, pdrhuzamosan az dtellenes ereszvonallal

4. a visszavetitett pontokbdl szerkessziink parhuzamost az élvonallal, ez megadja az élszarufa két oldalélét

Nem azonos tetéhajlasszogl tetdsikok kozotti élszarufa




A szerkesztés menete:

1. vetitstk fel az élvonal eresz és gerincpontjat, és hatdrozzuk meg az élszarufa profiljat

2. az ereszvagdshoz vetitsik fel a P2 profilon a TSz killsé élét a szarufa felsd sikjara (SM2)
3. jeloljuk at SM2-t az élszarufa profiljara, és a kapott pontot vetitstk le SM1-re

innen megszerkeszthetd az ereszvagds vonala

Nem azonos tetéhajlasszogl tetdsikok kozotti élszarufa




A szerkesztés menete:

1. vetitstk le a P2 profilrdl az ereszmagassdg és a szaruftk alsd sfkjanak metszésvonalat az élszarufa
P2 tetdsikon fekvé oldalélére, majd ezt a pontot felvetitve az oldalnézeten az ereszmagassagra
megkapjuk az élszarufa alsd élének vonaldt (ami Tgy a P2 sikban fekvd szarufakhoz igazodik)

2. vetitstk fel az élszarufa oldaléleinek ereszpontjait az oldalnézeten az ereszmagassagra,

ez adja a leélezés vdllvonalait, és az ereszvagds oldalvonalait

3. vetitsuk fel a gerincvdgds J és B oldali vonalat

4. szerkesszilk meg az élszarufa szelvényét (az él elhelyezkedését az alaprajzrél tudjuk leolvasni)

Nem azonos tetdhajlasszogl tetdsikok kozotti élszarufa | 254
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A szerkesztés menete:

1. vetitstik fel a szivkarmi jellemzd pontjait, ligyelve arra, hogy a talpszelemen karmija nem szimmetrikus, tehat
a J és B oldali vonalak nem egy egyenesre keriilnek, a kozépvonal pedig nem az élszarufa kozepére esik
2. vetitsiik fel a ferde karmi jellemzd pontjait a J és B vonalakkal

3. @brazoljuk a lathatésdgot

-

4. mivel 3/4 cm—es szelvénnyel dolgozunk, a felsd oldalon el kell csalnunk a hidnyzé anyagmennyiséget
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Nem azonos tetéha] gl tetdsikok kozotti élszarufa
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szerkesztés menete:
. rajzoljuk fel a csonkaszarufat az alaprajzra, a tervnek megfeleld helyre (szelvényméret: 2/3 cm)
. hatdrozzuk meg az élszarufa sikjanak (erre Ul rd az ojtas), és a P3 tetésik metszésvonalait:
. vetitsik le a P3 profilrdl az ereszmagassagnak és a szarufdk alsé sikjanak a metszésvonaldt: m
. vetitsik le az élszarufa profiljardl az ereszmagassdgnak és az élszarufa alsé stkjanak a metszésvonalat: e
) ” ” » o, » » ” .y , ” . .o ” ” .
hatarozzuk meg m~ és e metszéspontjat, és innen szerkesszink az élvonallal parhuzamos egyenest: a
. hatdrozzuk meq az ereszvonal és “e” metszéspontjat, és innen szerkessziink az élvonallal parhuzamos egyenest: f
. az élszarufa alsé stkja az "a” vonalban metszi a P3 tetdstk szarufainak alsé sikjat: Q1J és Q1B
. az élszarufa alsé stkja az “f" vonalban metszi a P3 tetésik szarufdinak felsd sikjat: Q2J és Q2B

Flszarufara ojtott csonkaszarufa = X
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A szerkesztés menete:
1. vetitstk fel Q1J, Q1B, Q2J, Q2B pontokat a P3 profilra, majd értelemszeriien kossik Ossze
2. vetitsiik fel az élszarufa oldaléle és a csonkaszarufa J és B oldaléleinek metszésvonalait a
P3 profilra (ez lesz az ojtas figgbleges felilete)
3. @brazoljuk a csonkaszarufat 1athatosag szeint
= ~ . J\
Flszarufara ojtott csonkaszarufa =




A szerkesztés menete:

S ——

1. rajzoljuk meg a sugdriranyd szarufa jellemzd élét a terveknek megfelelen
2. vetitsik le az élszarufa profiljardl az ereszmagassdg alsé pontjat, vagyis
az ereszmagassagban felvett sik és az élszarufa alsd sikjanak metszésvonalat: e
3. vetitstk le a P3 profilrél az ereszmagassag alsd pontjat, vagyis az ereszmagassagban

felvett sik és a szarufa alsd sikjanak metszésvonaldt: m

T GM2

T GSzF2

L TSzF

+ SM1

4, vegyik fel az dcskeresztet, ami az élszarufa oldalso illetve also feliletének,
valamint az ereszmagassagban felvett vizszintes siknak az 0sszemetszddésébdl keletkezik.
— az Gcskereszt az élszarufa azon élét jeloli, aminek neki kell vagni a csonkaszarufa ojtasat

- "¢" egyenes adja az vizszintes feliiletet, melyen az "m” kijeldli az alsd pontot (VA),

az
az
az

ereszvonal a felsd pontot (VF)

élszarufa oldalénak vonala adja a fiiggdleges feliletet, melyen "m” kijeldli az alsé pontot (FA),
ereszvonal a felsd pontot (FF)
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Flszarufara ojtott, sikbaforgatott suqdriranyd csonkaszarufa
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A szerkesztés menete:

VA’

1. forgassuk sfikba az dcskeresztet, vagyis az alsd pontjait vetitsik fel a P3—as profilon a felsd stkra,

majd az ereszpont mentén forgassuk le a vetiileti sikba.

2. a leforgatott pontokat vetitsik vissza az ereszvonallal parhuzamosan
3. vetitstk fel az Gcskereszt VA és FA pontjait ereszvonalra merdleges vetitévonallal,

a metszéspontok adjak az Gcskereszt leforgatott FA' és VA’ pontjait

a VF és FF pontok nem vdltoznak, mert azok a forgdstengelyként szolgdld ereszvonalon vannak

Flszarufara ojtott, sikbaforgatott sugdriranyd csonkaszarufa | 234




A szerkesztés menete:

1. forgassuk sfkba az élvonalat, vagyis a P3—as profilon vetitsik le a vetileti stkba a gerincpontot,

majd a leforgatott pontot vetitsiik le az ereszvonallal parhuzamosan

2. erre vetitsik rd az élvonal gerincpontjat az alaprajzrol, és kossik oOssze az élvonal ereszpontjaval

(az ereszpont a forgatés sordn nem vdltozik, mivel a forgdstengelyen van)
3. hbzzOk ki az acskeresztet az élszarufa mentén, vagyis az dcskereszt négy pontjabdl
szerkessziink az élvonnallal pdarhuzamos vetitéegyeneseket

Flszarufara ojtott, sikbaforgatott suqdriranyd csonkaszarufa
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A szerkesztés menete:
1. forgassuk sfkba a szarufa élét, vagyis a P3—as profilon vetitsik le a vetiileti sikba,
majd az ereszvonallal parhuzamosan szerkessziink vetitévonalat
2. erre vetitsik rd az alaprajzrdl a szarufa oldalélének, és az élszarufanak a metszéspontjat
(ennek a pontnak az élszarufa vdllvonalat Gbrazold FF vonalra kell esnie)
3. rajzoljuk meg a szarufa vonalat (ereszpont nem vdltozik), és vegyiik fel a vastagsagat (2 cm)
(az ojtds ez alapjan mar szerkeszthetd, de az egyszerlibb értelmezhetdség érdekében késdbb
elkészitjiik az alkatrész oldalnézetét is)
< ~ . - s s - J\
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A szerkesztés menete:

VF
FA
VA

1. forgassuk sfkba a talpszelemen karmijat, vagyis a P3—as profilon vegyik fel a karmi dcskeresztjét,
az alsd sikon lévd pontokat vetitsiik fel a felsé sfkra, majd mind a négy pontot forgassuk le a vetitdsikra
2. a négy pontbdl szerkessziink vetitoegyeneseket, melyekkel messik at a leforgatott szarufa mindkét oldalélét

(ennek a pontnak az élszarufa vdllvonalat Gbrazold FF vonalra kell esnie)

3. forgassuk sfkba az ereszvagdst, vagyis a P3—as profilon vetitsik a felsd sikra az ereszvdgds alsd pontjat,
s szerkessziink vetitdegyenest a kordbbiakkal pdrhuzamosan
4. szerkesszik meg a csonkaszarufa oldalnézetét, és abrazoljuk a lathatdsagot

Flszarufara ojtott, sikbaforgatott suqdriranyd csonkaszarufa
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A szerkesztés menete:

GM1

T GSzF1
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1. szerkessziink vetitdegyeneseket az oromvonal két végpontjabdl, majd vegylk fel a P1-es profinak
megfeleld magassagi vonalakat, az eresz— &s gerincpontokkal kijelolve a csonkaszarufa oldalnézetét
2. szerkesszik fel a csonkaszarufa J oldalanak nevezetes pontjait is, hGzzuk meg a leélezés vonaldt
3. szerkesszik be az alaprajzba a szaruftk alsd sikjanak, &s az ereszmagassagnak a metszetvonal@t
(vegyiik fel "a” téavolsdgot a P1 profilon, majd szerkessziink az eresszel parhuzamos vonalat)

ezt felvetitve az oldalnézetre meghatarozhatjuk a szarufa alsd élét, illetve a szelvényalakot

4. a TSz kilst élét felvetitve az SM—re megkapjuk az ereszvagds iranyat

Leélezett ferde oromzati szarufa
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A szerkesztés menete:
1. a TSz kiilsg élét felvetitve a TSzF—re megkapjuk az alsd karmi vonalait
2. a GSz kiils¢ élét felvetitve a GSzF—re megkapjuk a felsd karmi vonalait
3. @brazoljuk a lathatdsdgot
P . J\
Leélezett ferde oromzati szarufa 2 X
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A szerkesztés menete:

1. helyezziik el az alaprajzon a csonkaszarufat a terveknek megfelelden
2. vetitslik fel a siftervagas pontjait a P1 profilra, és abrazoljuk a lathatdsdgot
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A szerkesztés menete:

P —

1. helyezziik el a kivaltot a P1 metszetrajzon a terveknek megfeleléen

2. vetitslik le a kivalté egyes oldaléleit az alaprajzra

3. forgassuk ki a kivaltdt oldalnézetbe, és dbrazoljuk a lathatosagot

Leélezett ferde oromzati szarufara simuld csonkaszarufa és kivalto
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A szerkesztés menete:

1. forgassuk ki a P1 profilrajzot, vagyis szerkessziink vetftdegyeneseket a szarufa tengelyvonaldra merélegesen
az ereszpontbdl, a gerincpontbdl, a talp— és a gerincszelemen kérmipontjaibdl

2. hordjuk fel a felliinézetnek megfeleld tavolsdgokat a vetitdegyenesekre, és szerkessziik meg az oromvonalat
3. rajzoljuk ki az oromzati szarufa oldaléleit (2/3 cm—es szelvényméret miatt 2 cm)
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A szerkesztés menete:

1. vetitstik ki a talpszelemen és a gerincszelemen karmijainak dcskeresztjeit

2. vetitsiik ki a gerincvagds vonalat (az ereszvdgds merdleges lesz, Tgy azt nem kell)
3. forgassuk ki a ferde oromzati szarufa oldalnézetét, és abrazoljuk a lathatdsagot

Stkbaforgatott ferde oromzati szarufa 2
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A szerkesztés menete:

1. helyezzik el az alaprajzon a csonkaszarufat a terveknek megfelelden

20

2. forgassuk ki a P1 profilrajzot, vagyis szerkessziink vetitdegyeneseket az ereszpontbdl, a gerincpontbdl,

a talp— és a gerincszelemen kdarmipontjabdl, a szarufa tengelyvonaldra merdlegesen

3. hordjuk fel a fellinézetnek megfeleld tavolsdgokat a vetitdeqyenesekre, és szerkesszik meg az oromvonalat

4. rajzoljuk meq az oromzati szarufat és a csonkaszarufat (2/3 cm—es szelvényméret miatt 2-2 cm)
5. vetitstk vissza a siftervagds vonalait, és abrdzoljuk a Iathatésdgot
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A szerkesztés menete:

1. helyezziik el a kivaltot a P1 metszetrajzon a terveknek megfeleléen
2. vetitslik ki a kivaltot a kiforgatott nézetbe

Sikbaforgatott ferde oromzati szarufara simuld csonkaszarufa és kivalto
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A szerkesztés menete:

1. szerkesszik meg az ereszmagassagban illetve a gerincmagassdgban felvett vizszintes stk és

a szarufak alsd sikjanak metszésvonalait az alaprajzon
2. veqgyik fel a kémény koriil betartandd tavolsdgot (4,3 cm), és szerkessziink parhuzamost a kéménykontar koril

3. a kéménykivaltd alacsonyabb éleit az alsd eresz— és gerincvonalra, mig
a kéménykivaltd magasabb éleit a felsd eresz— és gerincvonalra vetitsik tovabb

Stkbaforgatott ferde kemeénykivaltas 2
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A szerkesztés menete:

1. forgassuk le a vetitosikba a kéménykivaltd éleit a korGbban megszerkesztett pontok egyenkénti levetitésével

Stkbaforgatott ferde kéménykivaltas
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A szerkesztés menete:

1. szerkesszik fel a kivaltok szélességi méreteit, illetve az egymashoz kapcsolddasukat ligyelve arra, hogy

az alkatrészek a tetdsik—nyilas kiils¢ oldaldra keriiljenek

2. forgassuk sfkba a talpszelemen illetve a gerincszelemen karmijainak dcskeresztjeit, valamint a gerincvagds
vonalat (az ereszvagds merdleges, Tqy azt nem kell), és vetitsiik a leforgatott pontokat az alkatrészek éleihez
3. oldalnézetet itt nem készitlink, mivel az alkatrészek anélkiil is felrajzolhatok, de az alkatrészek felrajzolasandl
tigyeljlink arra, hogy az dcskereszt alsd pontjai az alkatrészek A oldaldra, vagyis feliilre kerliljenek, a felsé pontok
pedig az F oldalra, tehat alulra. ezen kiviil ligyeljlink a J és B oldalra is

Stkbaforgatott ferde kemeénykivaltas Z
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A szerkesztés menete:

1. a hajlatpallét a P1 profil tetdsikjara fektetjuk rd, és a P2 profil szerint élezziik le
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2. rajzoljuk meg a hajlatpallét a P1 profilon (2 cm vastag), majd a P2 profilrdl vetitsik at a nevezetes pontokat

(gerincvonal, gerincszelemen, talpszlemen, ereszvonal, ereszvagas)

Hajlatpallo
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A szerkesztés menete:
1. vegyuk fel a nevezetes pontok tdvolsagdt a P1—es profil tetdsikja mentén egy méretlécre
2. a méretlécet illessziik a P2-es profil ereszmagassagdra, majd forgassuk fliggdlegesbe, és
vetitsiik be a pontokat a P2 profilba
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A szerkesztés menete:

1. mivel a jelenlegi szerkesztés sfkbafektetés az ereszpontok koriil, ezért a P2—es profilon fliggéleges
helyzetl vetitdegyenesek seqftséqével megkapjuk a nevezetes pontok lefektetett helyét, &s ezekbdl
megszerkeszthetjik a hajlatpallé alsd kontdrjat (ami a Pl1-es tet8sfkra fekszik ra)

2. a hajlatpalld pontos szélességét gy kapjuk meg, hogy az ereszvonal, s a P2 szarufa alsd sfkjanak
metszéspontjdbdl parhuzamost hGzunk a hajlatpalld felsd élével

(adott szelvényméret esetén (ez most 5/2 cm) a pallé szélességével (5 cm) hizunk parhuzamost)

Hajlatpallo 2
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A szerkesztés menete:
1. vegyik fel a hajlatpalld nevezetes pontjait eqy méretlécre a P1 profil tetdsikja mentén
(a lécre vegyiink fel eqy pontot az alsd sikrdl, hogy a két |éc egymastdl valo eltoldsat megkapjuk): GM2A
2. forgassuk ezt a méretlécet az eldzore, Ugy, hogy a felvett GM2A pont az el6zd méretléc GM2 pontjdra
keriiljon, majd vetitsiik be a pontokat a P2 profilra
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A szerkesztés menete:
1. kossiik 0ssze a pontokat értelemszerlen, arra iigyelve, hogy a hajlatpallé alsd éle nem tolodik el,
mivel csak a felsd élen lesz leélezve
2. rajzoljuk meg a hajlatpalld szelvényalakjat, abrazoljuk a lathatdsagot
Hajlatpalld ¥
jlatp 2
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A szerkesztés menete:
1. helyezziik el a csonkaszarufdt az alaprajzon a terveknek megfeleléen
2. rajzoljuk meg a csonakszarufdt a P1-es profilrajzon, ahogy rdil a hajatpallora
3. vetitstk at a siftervagé@s pontjait a P2 profilra, és abrazoljuk a csonkaszarufat lathatdosag szeint
. _ . _ AN
Hajlatpallora simuld csonkaszarufa =
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Feladatok

Ebben a fejezetben olyan feladatkiirdsok talalhatok, melyek a korabban megismert
modszerek alkalmazasaval, azok gyakorlasaként oldhatok meg. A feladatok kozott taldlhato
magyar valogatd verseny illetve eurdpai nemzetkdzi versenyfeladat is. Az els¢ feladat
magaban foglalja a hozzd tartozd értékeld lapot is, ami segit az elkésziilt feladat
ellendrzésében.

Az értékelés soran a legtobb verseny azonos szempontokat alkalmaz. Legfeljebb a
pontozas szigora és az egyes részek ardnyai valtoznak. A pontozas koveti a verseny soran
elvégzendo feladatokat.

Els6 1épésben a versenyzé a rendelkezésre bocsatott rajztablan kidolgozza a
versenyfeladat Osszeépitéséhez sziikséges alkatrészek szabasi rajzait. A feladatkiiras a kész
szerkezetr6l minden sziikséges informacidt tartalmaz (0sszeallitasi rajz), ugyanakkor az egyes
alkatrészekrdl nincsenek rajzok. Ez megfelel a valo életben annak a helyzetnek, amikor az &cs
kiviteli tervekbdl dolgozik. A legtobb nemzetkdzi versenyen ez a feladatrész még nem kertil
értékelésre, azonban az Eurdpai Acsszovetség bajnoksagan a zsiiri 10 fontos méretet ellendriz
a rajzon, majd a rajz Osszképét is értékeli. Hogy melyik alkatrészek milyen méretei
szamitanak fontos méretnek, az mindig a versenyt megel6zé elékészitd megbeszéléseken dol
el.

Masodik 1épésben a versenyzd a rendelkezésére bocsatott nyers alkatrészekre
felrajzolja a szabashoz sziikséges jeleket. Ehhez természetesen a korabban készitett szabasi
rajz adja a tampontokat. A versenyzd az alapanyagot a befoglald téglalapnak megfeleld
gyalult keresztmetszettel és az egyes alkatrészeknek megfeleld hosszban kapja meg.
Amennyiben az egyes alkatrészek szelvénye nem téglalap, ugy a leélezést illetve a kelelést
mar a versenyzének egyediil kell elvégeznie. Ez a feladatrész szintén csak az Eurdpai
Acsszovetség bajnoksagan szamit bele a pontszamokba, un. szubjektiv, tehat 1-10 skélan,
személyes benyomas alapjan torténd pontozassal.

Harmadik Iépésben a versenyz0 kimunkalja az Osszes fakotést, amit a korabbi
fazisokban meghatdrozott. A kimunkaldshoz barmilyen kéziszerszam, és meghatarozott
szerszamgépek hasznalhatok. Ha valaki egy alkatrészt elront, akkor csak eldzetes bejelentés,
¢és pontlevonas aran kaphat masik nyers alkatrészt, rdadasul az ilyen javitasi lehetdségek
szama 1s korlatozott (rendszerint legfeljebb kettd fa potolhatd). A szerszdmgépek
hasznalataval kapcsolatban az egyes orszagok szakértdi a verseny eldzetes megbeszélésein
illetve interneten keresztiil hoznak allasfoglaldst. Olyan korlatozéas is volt mar, hogy csak
gyalu hasznalhat6, vagy olyan is, hogy csak egyféle korflirész. A leginkabb sportszeri
megoldds az, amikor csak a verseny szervezdi altal, a szponzoroktdl beszerzett gépek
hasznalhatok, illetve természetesen a sajat kézi szerszdmok. A kimunkalas minden esetben
pontozasra keriil, a szubjektiv pontozasi kritériumokra jellemzé modszerrel, vagyis 1-10
skalan, személyes benyomas alapjan torténd értékeléssel. A WorldSkills és az EuroSkills
versenyeken ezeket a szubjektiv pontozésokat azzal igyekeztek szabalyozni, hogy az 6tfOs
zsliri legnagyobb ¢és a legkisebb értékli pontja kozott nem lehet nagyobb a kiilonbség
haromnal (ha mégis, akkor rovid szobeli egyezkedés utan meg kell ismételni az értékelést),
majd ezutan a legmagasabb ¢és a legalacsonyabb értéket a pontokat Gsszesitdé szamitogépes
rendszer ki is torli, és csak a maradékbol szamitja ki a végeredményt ado atlagot.

Miutan megtortént a kimunkalas értékelése, elkezdddhet az Osszeépités. Az
Osszeépitéskor a versenyzd csak furd- és csavarbehajté gépeket hasznalhat (eléfuras,
csavarfej-siillyesztés és csavarozas). Minden olyan tovabbi beavatkozds, ami az elmaradt
megmunkalasokat hivatott potolni, vagy csupan a jobb illeszkedést vagy a pontosabb
méreteket szolgalja, ujramegmunkaldsnak szamit, és pontlevonds jar érte. Amennyiben a
versenyzd nem ¢l a javitas lehetdségével, tigy az itt levonhato pontjai megmaradnak. Ha teljes
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alkatrészt kell Ojra szabni, akkor az ilyenkor is megtehetd, de az elvesztett versenyidé nem
kompenzalhato.

Miutan megtortént az dsszeépités, a kész maketten (vagy kész modulon) elkezdddhet
az utolso értékelés. Ami egyrészt a jellemzo kiilméretek, masrészt a kotések illeszkedésének
ellendrzését jelenti. Az, hogy a méret hany helyen, illetve a hézagok hany csomoépontban
keriilnek ellendrzésre, mindig a versenyeldkészité megbeszéléseken dol el. Fontos, hogy a
pontok jol kovethetdk legyenek, az ellendrzés a lehetd legjobban fedje le a szerkezet egészét
(pl. a legutols6 adodd méret csak akkor lehet pontos, ha az eldtte 1évé méretek is pontosak,
tehat elegendd egy-egy ilyen méretet kijelolni), és nem utolsdsorban az is fontos, hogy az
ellendrzés ne legyen nagyon iddigényes.

Utols6 értékelési szempont az elkésziilt szerkezet illetve modul §sszbenyomasa, ami
szintén 1-10 skalan keriil értékelésre.

Amennyiben a szerkezet modulokra tagolddik, ugy az itt felsorolt értékelési procedurat
minden modulon kiilon-kiilon le kell folytatni.

Az értékelési rendszerr6l minden verseny szabdalyzata tartalmaz tampontokat (pl.
milyen stlyuak legyenek az egyes kritériumok, mennyire legyen részletekbe mend a mérés,
milyen pontossagi kategoridkat kell alkalmazni) de a tényleges pontozolapokat mindig a
versenyfeladat ismeretében lehet csak véglegesiteni.

A nemzetkozi versenyeken a méretpontossag 50-60%, a hézagmentesség 20-30%, a
tobbi, U.n. szubjektiv kritérium pedig rendszerint egyenként 5-10% részét teszi ki az elérhetd
pontoknak. Amennyiben a feladat modulokra tagolodik, igy az egyes modulok aranya alapjan
(raforditand6 munka, vagy az alkatrészek darabszama, vagy esetleg a fakotések darabszama
szerint) tovabb kell osztani a kritériumokra kaphato pontokat. Ezutan torténik a mérési pontok
meghatarozasa: pl. az 1. modulban 4, a masodik modulban 9, a harmadik modulban 6 mérési
pont keriil kijelolésre, €s ezek egy-egy modulon beliil azonos pontértéket kapnak. Ekkor
megkaptuk az egy mérendd méretre kaphatd maximalis pontszamot, amit a hiba mértékével
kell csokkenteni. Hosszméretek esetében a nemzetkozi versenyek mindegyikén a kovetkezd
modon kell a hibat meghatarozni: = 1.0 mm-ig maximum, ef6lott minden = 1.0 mm eltérés
10-10%-ot ront a kaphatd ponton. Tulajdonképpen ez annyit tesz, hogy 1 cm-nél nagyobb
méreteltérés esetén a megszerezhetd pontnak minddssze a 10%-4t kapja a versenyzd. A
hézagok esetében ugyanigy torténik a pontértékek elosztdsa, a hiba meghatdrozéasa pedig a
kovetkezd elv szerint torténik: + 0.5 mm-ig (vagyis a 0.5 mm-es hézagmérd nem tolhato be a
hézagba) maximum, ef6l6tt minden 0.5 mm-nyi ugras (pl. a 0.5 mm-es hézagmérd betolhato,
de az 1.0 mm-es még nem) 20-20 %-ot ront a kaphat6 ponton. 3 mm-nél nagyobb hézag
esetén pedig a pontok mindossze 10%-a jar a versenyzonek.

A szubjektiv pontozasnal az Ottagu pontozézslri minden tagja 1-10 k6zotti ponttal
értékeli a versenyz6 munkajat. Az 5 érték legkisebbjét és legnagyobbjat tordlve, a maradékbol
atlagot szamitva egy aranyszdmot kapunk, ez az aranyszam megmutatja, hogy a
megszerezhetd pont mekkora hanyadat kapja a versenyz6 az adott kritériumra. Pl. 6/5/7/6/7
esetén (6+6+7)/3=6.33, vagyis a kritérium maximumeértékének 63.3%-at kapja a versenyzo.

A hazai versenyek még csak néhany éve folynak, az iskolak, a tandrok és az oktatok
még csak most ismerkednek a nemzetkozi versenyek mukodésével, igy még nem érkezett el
az 1d0, hogy ezt a kétségteleniil szigort kovetelményrendszert alkalmazzuk. A hazai
valogatokon gy a méretpontossag, mint a hézagmentesség tekintetében egyszeriibb és
kevésbé részletes pontozasi szisztémat hasznalunk. A szempontok azonosak, de a pontozési
hatarértékek lazabbak. Fontos ez, hiszen akkor jo egy verseny, ha a résztvevok fele-
kétharmada be tudja fejezni a feladatot, az elsd helyezett valéban kiemelkedik, az utolsénak
pedig nem kell azt éreznie, hogy esélye sem volt. Ez pedig nem csupan a feladaton, hanem az
értékeld rendszeren is mulik. A kdvetkezékben bemutatott feladatok egyikéhez a biralo lapot
is csatoltuk, igy tanulmanyozhato6 a hazai valogatdversenyeken alkalmazott értékelés menete.
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1. Feladat

A feladat ismertetése:

A 2010-es orszagos valogat6 feladat egy kontyolt nyeregtetd, két normal szaruallassal.
A talpszelemenek rovassal kapcsolddnak a keresztirdnyu és az atloés kotdgerendakhoz. Az
egyik szarudlldsban egyszeres fliggesztomiivet kell kialakitani, erre fekszik fel a
gerincszelemen, amit ferde duc merevit. A masik szarudllasban a gerincszelement egy
székoszlop tdmasztja ald a torokgerendardl. A kontyolt tetdsikon két ferde helyzetii csonka
szarufa van. A szarufavégek ereszkialakitdsa kétszeres vagas, ami az élszarufak, valamint a
ferde szarufidk végein is ismétlodik. A szerkezetet és facsavarokkal kell rogziteni.

A mekettot két nap alatt, 0sszesen 12 munkaora alatt kell Gsszeépiteni, gyalult
flirészarubol. A kivitelezéshez beméretezett fedélszékterv, metszetrajzok, haromdimenzios
képek, valamint szoveges leiras allnak rendelkezésre. Mindenki annyi rajzot (illetve
szamitast) készit, amennyit sziikségesnek lat a feladat elkészitéséhez.

A szerkezetet modulonként, sorban kell elkésziteni. Fontos szabaly, hogy az egyes
modulokat addig nem szabad &sszeszerelni, amig a hozza tartozé 0sszes alkatrész nincs kész,
¢€s a zsliri nem végzett azoknak a pontozasaval. A pontozéas utdn viszont mar csak szerelni
szabad (elofuras, siillyesztés, csavarozds), barmilyen forgacsolassal jard utolagos
megmunkalasért pontlevonas jar. Az 0Osszeépitett modulokon értékelésre keriil a
méretpontossag (az ellendrzésre keriilé méretek a rajzon be vannak karikdzva), a kotések
illeszkedése, valamint a kész szerkezet 6sszképe.

A feladathoz hasznalhatok sajat kéziszerszamok, valamint kézi kisgépek. A hozott
kisgépeket azonban csak abban az esetben szabad hasznélni, ha azok teljesitik a vonatkozo
miiszaki és biztonsagi eldirasokat. A versenyen csak a munkavédelmi eldirasoknak megfeleld
munkaruhdzatban szabad részt venni.

A versenyen minden versenyz0 szamara rendelkezésre all 1 gyalupad, 1
pillanatszorito, 1 rajztabla, és elektromos hélozati csatlakozasi lehetdség. A tobbi szerszamrol
illetve eszkdzrdl a versenyzoknek kell gondoskodniuk.
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Anyagszukseéglet:

Megnevezeés Dbsz (cm) m (cm)| h (cm) | V (m3)
Kotogerenda 2 6 8 114,0 | 0,0109
Kotogerenda 2 6 8 97,8 0,0094
Talpszelemen 2 4 8 100,0 | 0,0064
Talpszelemen 1 4 8 100,0 | 0,0032
Fliggesztdoszlop 1 6 6 42,9 0,0015
Duc 2 6 6 48,7 0,0035
Koényokfa 1 6 6 43,7 0,0016
Gerincszelemen 1 6 6 54,0 0,0019
Torokgerenda 1 4 6 102,3 0,0025
Tamasztdoszlop 1 4 6 22,4 0,0005
Szarufa 2 4 8 77,4 0,0050
Szarufa 2 4 8 80,3 0,0051
Elszarufa 2 4 9,6 102,6 | 0,0079
Ferde szarufa bal 1 4 10,1 51,6 0,0021
Ferde szarufa jobb | 1 4 10,1 51,6 0,0021

Osszesen: 0,0636

(+ kotéelemek: 75 mm hossza facsavar ~ 30 db)

A szerkezet harom modulbdl all:
1. modul: a kdtégerendak ¢és a talpszelemenek
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2. modul: a fliggesztémi, a gerincszelemen, a kdnyokfa, és a konty szaruallasa

A pontozas sordn 5 kritériumot vesziink figyelembe:

1. méretpontossag (a méretek = 1 mm tiirésig maximalis pontot érnek — objektiv)
kotések illesztése (a méretek 1 mm hézagig maximalis pontot érnek — objektiv)
kimunkalds mindsége (szubjektiv)
0sszkép (szubjektiv)
hibatlan munka (0sszeépités kdzbeni, Gn. utdlagos megmunkalés, pdtdarab igénybe
vétele, rajz szerinti munka — levonando)

P

Az egyes kritériumok pontértékei €s aranyuk az 6sszpontszamban nem azonosak, de az alabb
mellékelt pontozdlapokon a tényleges értékek megismerhetok:
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Pontozoélap minta 1/3

Versenyz6 neve: Minta Tamas

Pontozasi kritérium: méretpontossag

Kritérium tipusa: objektiv

Elérhet6 pontszam 5 4 3 2 1 -
Modul: 1
Névleges <1 1-2 2-3 34 4-5 5<
MegnevezEs értek mm mm mm | mm | mm | mm
Hosszméret 1000 mm 5
Keresztméret 1000 mm 4
Kotégerenda tavolsag 450 mm 5
Kotogerenda tavolsag 340 mm 4
Modul: 2
Szelemen magassag az oromnal 469 mm 4
Szelemen magassag a kontynal 469 mm 3
Torokgerenda helyzete 125 mm 5
Székoszlop hossza 144 mm 5
Szarufa hossza kontynal (rosszabik) 757 mm 2
Modul: 3
Szarufa hossza oromnal (rosszabik) 757 mm 3
Elszarufa (rosszabik) 978 mm 3
Ferde szarufa (rosszabik) 461 mm 2
Elért pontszam: 45 / 60 pont
Pontozasi kritérium: kotések kimunkalasa
Kritérium tipusa: szubjektiv
Elérhet6 pontszam 514131211
Modul: 1
1. zsliritag 4
2. zslritag 4
3. zstiritag 5
atlag: 4.33
Modul: 2
1. zsliritag 5
2. zsliritag 4
3. zstiritag 5
atlag: 4.67
Modul: 3
1. zsliritag 3
2. zslritag 3
3. zstiritag 4
atlag: 3.33
Elért pontszam: 11.33 /15 pont
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Pontozoélap minta 2/3

Versenyz6 neve: Minta Tamas

Pontozasi kritérium: kotések illesztése

Elérhet6 pontszdm ‘ | 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ -
<1 1-2 2-5 5<
MegnevezEs mm mm mm mm
Modul: 1
Kotégerenda-talpszelemen (rosszabik) 4 egyf. 3
Atlos kotégerenda-talpszelemen (rosszabik) 2 egyf. 3
Kotogerenda keresztkdtés 2
Modul: 2
Diic beeresztése (rosszabik) 4 egyf. 2
Konyokfa beeresztése (rosszabik) 2 egyf. 3
Torokgerenda belapolasa (rosszabik) 2 egyf. 3
Székoszlop belapolasa 2
Székoszlop csapolasa (rosszabik) 2 egyf. 1
Szarufapar lapolasa 3
Szarufak illeszkedése a talpszelemenen 2 egyf. 2
Modul: 3
Szarufak illeszkedése a gerincen (r.) 2 egyf. 3
Szarufak illeszkedése a talpszelemenen (r.) 2 egyf. 2
Elszarufak illeszkedése a gerincen (r.) 2 egyf. -
Ferde szarufak illeszkedése az élszarufan (r.) 2 egyf. 2
Ferde szarufak illeszkedése a talpszelemenen (r.) 2 egyf. 2
Elért pontszam: 33 /45 pont
Pontozasi kritérium: szerkezet 6sszképe
Kritérium tipusa: szubjektiv
Elérhet6 pontszam 514131211
Modul: 1
1. zsliritag 4
2. zslritag 4
3. zstiritag 4
atlag: 4.00
Modul: 2
1. zsliritag 3
2. zsliritag 4
3. zstiritag 4
atlag: 3.67
Modul: 3
1. zsliritag 2
2. zslritag 3
3. zsliritag 3
atlag: 2.67
Elért pontszam: 10.33 /15 pont
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Pontozoélap minta 3/3

Versenyz6 neve: Minta Tamas

Pontozasi kritérium: javitas
Kritérium tipusa: elveszthetd

Elérhet6 pontszam 3 2

Modul: 1

p6tdarab

utodlagos megmunkalas -2

Modul: 2

pétdarab

utdlagos megmunkalas

Modul: 3

pétdarab

utodlagos megmunkalas -2

Elért pontszam: 11 /15 pont

Osszesités:
Pontszam Osszesites

Kritérium Elért pontszdm
méretpontossag 45
kotesek illeszkedeése 33
kotések kimunkalasa 11.33
szerkezet Osszképe 10.33
javitas 11
Osszes pontszam 110.66 /150 pont
Arany 73.78%
Helyezés .

Budapest, 2010.04.17.
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2. Feladat

A feladat ismertetése:

Az alabbi gyakorld feladat két tetdsikbol all. A feladatban taldlhatd egyenes szarufa,
le¢lezett illetve sikbaforgatott csonkaszarufa, és olyan élszarufa, ami két eltérd tet6hajlasszog
kozé van szerkesztve. A talpszelemenek keretében kiilonb6zo fakotések taldlhatok. A
feladatot 12 munkadra alatt kell Osszeépiteni, gyalult flrészarubol. A kivitelezéshez
beméretezett fedélszékterv, metszetrajzok allnak rendelkezésre. A rajzhoz fejenként egy-egy
rétegelt lemez tabla sziikséges. A feladathoz hasznalhatok kéziszerszdmok, valamint kézi

kisgépek.

Ertékelésre keriil a kidolgozas mindsége, a méretpontossag, a kotések illeszkedése,

valamint a kész szerkezet 6sszképe.

Anyagsziukséglet:
Megnevezés Dbsz (cm)|m (cm)| h (cm) | V (m3)
Talpszelemen 1 7 9 75 0,005
Talpszelemen 1 7 9 60 0,004
Talpszelemen 1 7 7 90 0,004
Talpszelemen 1 7 7 55 0,003
Oszlop 1 7 7 55 0,003
Gerincszelemen 1 7 9 40 0,003
Szarufa 1 5 7 90 0,003
Kivalto 1 5 7 40 0,001
Fiokszarufa 1 5 7 55 0,002
Elszarufa 1 7 10 115 0,008
Csonkaszarufa 1 5 7 80 0,003
Szarufa 1 5 9 100 0,005
Osszesen: 0,043
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Anyagsziikséglet
Talpszelemen 7/9 175 cm
Talpszelemen 7/9 160 cm
Talpszelemen 7/7 190 cm
Talpszelemen 7/7 155 cm
Oszlop 7/7 155 cm
Gerincszelemen 7/9 140 cm
Szarufa 5/7 190 cm
Kivalto 5/7 [ 40 cm
Fiokszarufa 5/7 155 cm
flszarufa 7101 115 cm
Csonkaszarufa 5/7 | 80 cm
Szarufa 5/9 1100 cm
Felulnézet Szelemenek
52,
' 1
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7/9
7/9
17
\x
\\
AN
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3. Feladat

A feladat ismertetése:

A 2011-es orszadgos valogatdé feladat egy negyedbevagott kontyolt tetd, allo
tetdablakkal. A szerkezet harom modulra tagolodik. Az elsé modul a szerkezet talp- és
gerincszelemenjeit, valamint a stabilitdshoz sziikséges oszlopokat és ducokat tartalmazza. A
masodik modul a szerkezet ¢l- hajlat- valamint egyenes szarufait tartalmazza. A harmadik
modulba a legbonyolultabb, ferde ¢és sikbaforgatott csonkaszarufak keriiltek. Az egyes
modulokra nincs idOkorlat, de egymadast kovetd sorrendben kell Oket elkésziteni. Az
alkatrészek meghatdrozasdhoz tetszéleges technika haszndlhaté (rajz illetve szamolas),
mindenki annyi rajzot készithet, amennyit sziikségesnek lat. A rajzhoz fejenként egy-egy
rétegelt lemez tabla sziikséges. Fontos, hogy az egyes modulokat csak azutan szabad
Osszeszerelni, miutdn a hozza tartozo Osszes alkatrész elkésziilt, és a zsliri pontozta a
kimunkalast. A pontozas utdn viszont mar csak szerelni szabad (eléfurds, siillyesztés,
csavarozas), barmilyen forgacsolassal jar6 utdlagos megmunkalasért pontlevonas jar.

Az Osszeépitett modulokon értékelésre keriil a méretpontossag (az ellendrzésre keriild
méreteket a rajzon kordk jeldlik), a kotések illeszkedése, valamint a kész szerkezet 6sszképe.
A feladathoz hasznélhatok kéziszerszdmok, a leélezett alkatrészek kimunkalasdhoz pedig kézi
kisgépek (korfiirész illetve gyalugép). Az Osszeszerelésnél akkumuldtoros csavarbehajto
hasznalhato.
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Anyagszukseéglet:

Megnevezes Dbsz (cm)| m (cm)| h (cm)
szelemen 2 4 6 115
szelemen 2 4 6 45
szelemen 1 4 6 80
szelemen 1 4 6 65
oszlop 1 4 6 40
ferde oszlop 1 4 6 65
ferde oszlop 1 4 6 25
szaru 2 4 6 70
¢élszaru 1 4 6 90
vapa szaru 2 4 6 60
csonkaszaru 1 4 6 65
csonkaszaru 1 4 6 55
csonkaszaru 1 4 6 40
csonkaszaru 2 4 6 50

(+ kotdelemek: 75 mm hossza facsavar ~ 30 db)

A szerkezet harom modulbal all:
1. modul: a talp-és gerincszelemenek
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2. modul: az egyenes szarufak, az élszarufa és a hajlatszarufak

3. modul: a csonkaszarufak
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4. Feladat

A feladat ismertetése:

A 2012-es orszagos valogatdé feladat egy negyedbevagott kontyolt tetd, allo
tetdablakkal. A szerkezet két modulra tagolodik. Az els6 modul a szerkezet talp- ¢és
gerincszelemenjeit, valamint az oszlopokat és ducokat tartalmazza. A masodik modul a
szerkezet szarufait tartalmazza. A két modulra nincs kiilon-kiilon idokorlat, de egymaést
kovetd sorrendben kell elkésziteni Oket. Az alkatrészrajzok elkészitéséhez tetszdleges
technika hasznélhato (rajz illetve szamolas). A rajzhoz egy-egy rétegelt lemez téabla
hasznalhato. Fontos hogy az egyes modulokat csak akkor szabad Osszeépiteni, ha az dsszes
hozza tartozo alkatrész elkésziilt, és a zstiri pontozta a kimunkaléast. Az Osszeszerelés kozben
végzett forgacsoldé megmunkalas U.n. utdlagos megmunkalasnak szdmit, és pontlevonéssal
biintetendd.

Az 0sszeépitett modulokon értékelésre keriil a méretpontossag, a kotések illeszkedése,
valamint a kész szerkezet Gsszképe. A feladathoz hasznalhatok kéziszerszamok, a leélezett
alkatrészek kimunkdlasdhoz pedig kézi kisgépek (korflirész illetve gyalugép). Az
Osszeszerelésnél akkumuléatoros csavarbehajto hasznalhato.
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Anyagszukseéglet:

Megnevezés db szelvény| hossz
(cm) (cm)
talpgerenda 2 80
talpgerenda 2 70
oszlop 2 125
oszlop 2 90
szelemen 1 70
szelemen 1 50
szelemen 1 80
szelemen 2 80
gerincszelemen 1 125
gerincszelemen 1 24 90
konyokfa 3 60
¢lszaru 1 140
szaru 3 115
¢l csonkaszaru 1 115
¢l csonkaszaru 1 70
¢l csonkaszaru 1 70
vapa szaru 2 80
szaru 4 70
vapa csonkaszaru 2 50
fogopar 1 50
(+ kotdelemek)

A szerkezet két modulbdl all:
1. modul: a talp-és gerincszelemenek
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2. modul: szarufak, az élszarufa és a hajlatszarufak, csonkaszarufak
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Saanufih 0 50 M0, 160 | pop 200
18 kil
Oszlopok 0, 440 4 00
600 200
800
MEGJEGYZESEK:

. Talpgerendak tompa illesztéssel illetve lapolassal készulnek.

2. Talp— s gerincszelemenek csatlakozasal feles lapolasok egységesen.
J. A 1btetd szelementei teljes szelessequkben raulnek oz oszlopokra.
4. A keresztiranyil szelemenek eldl raulnek az oszlopok vallairg,

hatul ra vonnak lapolva az oszlopokra.
5. Kérmimélyséq a fo- s kereszi-teton nem azonos (értéke o geometridbdl adodi)

0. Az élszarufa €s o hajatszarufa 0tszoq keresztmetszetl

1. A csonkaszarufok ojtassal (kormoléssel) csatiokoznak az élszarufthoz.
8. A szorufavegek 0.0 cm magassagig merdleges, alatta vizszintes kialakitastak.
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5. Feladat

A feladat ismertetése:

A 2012-es EuroSkills versenyfeladat egy 4.0x2.5 m alapteriileti kontyolt
tetdszerkezet, amit bonyolit, hogy az alaprajz derékszogli trapéz, valamint az, hogy a
kontysikok meredekebb hajlasszoglick, mint a {6 tetdsikok. A tetd diszeként egy
haromszogletli tetdablak szolgal, ami hajlatpallokkal csatlakozik a tetd hosszanti oldaldhoz.

A szerkezet harom modulja a kdvetkezoképp alakul: elsé modulban a talpszelemenek,
a gerincszelemen, és a torokgerendakkal megfogott egész szarufaparok tartoznak. A masodik
modulba az élszarufdk, és az ahhoz csatlakoz6 csonkaszarufak tartoztak, mig a harmadik
modul a komplett tetéfelépitményt (a tetdablak gerincszelemenjét, a hajlatpallokat és a
szarufaparokat) tartalmazza.

Az alkatrészek keresztmetszeti méretei miatt a szarufak also csatlakozasainal, valamint
a kontysikok csonkaszarufainak felsd csatlakozasainal is ojtott kotést kell alkalmazni. Az
¢lszarufakat €s a hajlatpallokat egyarant leélezve kell elkésziteni. Az élszarufakat tigy kell
elhelyezni az ¢élvonalon, hogy az ¢lvonal az anyagvastagsag felébe essen. A fotetd
gerincszelemenjének biitiijét a kontysikokra kell vagni.

Az egyes modulokra nincs kiilon-kiilon idékorlat, de egymast kdvetd sorrendben kell
elkésziteni Oket. Az alkatrészrajzok elkészitéséhez tetszdleges technika hasznalhatd (rajzolas
vagy szamolas). A rajzhoz kett6-kettd rétegelt lemez tdbla hasznalhatd. Fontos, hogy az egyes
modulokat addig nem szabad Osszeszerelni, amig a hozzéd tartozé alkatrészek nincsenek
készen, €s a zsliri nem pontozta a kimunkalast. Az 6sszeépitett modulokon pontozasra kertil a
méretpontossag, kotések illeszkedése, valamint a kész szerkezet Osszképe. A feladathoz
hasznalhatok kéziszerszdmok, valamint kézi kisgépek (korfiirész illetve gyalugép). Az
Osszeszerelésnél akkumulatoros csavarbehajtd hasznalhato.
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Anyagszukseéglet:

Alkatrész Db Vast. Szél. Hossz.
megnevezese (cm) (cm) (cm)
Talpszelemen 1 8 8 410
Talpszelemen 1 8 8 315
= | Talpszelemen 1 8 8 260
§ Talpszelemen 1 8 8 285
— | Szarufa 9 4 8 170
Torokgerenda 4 4 8 60
Gerincszelemen 1 8 8 245
Elszarufa 2 4 10 185
Elszarufa 1 4 10 175
Elszarufa 1 4 10 215
Csonkaszarufa 2 4 8 65
= Csonkaszarufa 2 4 8 110
3 | Csonkaszarufa 2 4 8 90
2_ Csonkaszarufa 1 4 8 120
o Csonkaszarufa 1 4 8 70
Csonkaszarufa 1 4 8 75
Csonkaszarufa 1 4 8 125
Csonkaszarufa 1 4 8 105
Csonkaszarufa 1 4 8 70
Kivalto 2 4 8 55
Elszarufa 1 8 8 115
g Csonkaszarufa 1 4 8 25
< |Hajlatpall6 2 4 10 170
en | Szarufa 2 4 8 125
Szarufa 2 4 8 75
Torokgerenda 2 4 60

(+ kotdelemek)
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A szerkezet harom modulra bonthato:
1. modul: a talpszelemenek €s egész szarufak

2. modul: élszarufak és csonkaszarufak

3. modul: 4ll6 tetGablak
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. Gerinc
Gerincszelemen % <~
80,/80 mm

|

|

|

|

Szarufa ‘

Torokgerendad 40/80 mm |
40/80 mm |

| ~Kivaltd
40/80 mm

+80

N7
10,00
AN

Talpszelemen
80/80 mm

Gerincszelemen P)b Gerine Gerinc

N7
80,/80 mm

Gerincszelemen
80,/80 mm

Torokgeren

40/80 mm Szarufa
40/80 mm Szarufa
Hajlatpalld 40/80 mm
40,/100 mm
(Ieélezve)
+80
10,00
. 3000 ) Talpszelemen
[ I 80,/80 mm
1/2 1/2

2500

| 4000 l
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2500

500

500

500

3000

377 , 377 , 484 Y 484 , 484 Y 484
2 ¢+80 .
Talpszelegnek 80/80 mm L.
5a. ] 5b 1 5c | 5d.
. ) 10,00
flszarufaf 40/100 mm
(leélezve)
Szarufék
/40/80 mm
A\ 5 Torokgerenddk
F{ 40/80
2. 151 N\ | 6. g /80 mm ] Gerincszelemen
— — 2 80/80 mm
H [
Csonkaszarufak 2 IR
40/80 mm ]
Hajlatpallék
40/100 mm
(leélezve)
5q.
Gerincszelemen
80/80 mm
24/l A
e I S
Kivaltd Szarufgk -Torokgerenddk
40/80 40/80 mm 40/80 mm 5

Feles
lapolds

N

484 , 967 I

Megijeqyzések

1. Modul: Talpszelemenek és egyenes szarufak (P1 profil)
2. Modul: Kontysikok elemei (P2 profil)

3. Modul: Allo tetdablak (P3 profil)

A hajlatvonalak a gerincvonal kozeppontjaban metszddnek.

Feles lapolasokban mindenhol a hosszabbik elem kerul felulre

A fotetd gerincszelemenjenek butuje a P2 sikra van vagva

A torokgerendadk ferde beeresztését szogfelezOben kell késziteni

Az élszarufakat az élvonalhoz tengelyben kell helyezni
A P2 feluleten a csonkaszarufak ojtassal készulnek
A P35 feluleten a szarufak ojtassal készulnek
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