BOLTOZATOK TIPUSAI ES EPITESE

oktatasi segédanyag kémdves szakoktatok tovabbképzéséhez

forditotta: Vidovszky Istvan, 2013

Bildungszentrum Traunstein - EVOSZ

Handwerkskammer
flir Miinchen und Oberbayern



Handwerkskammer
fiir Miinchen und Oberbayern

Bildungszentrum Traunstein - EVOSZ

Boltozatok tipusai és épitése

Boltozatok

Definicid szerint a boltiv egy falnyilast hidal at, a boltozat
egy terlletet fed le.

Ha egy boltiv szélességét noveljik a legegyszeriibb
boltozati format a boltozatok &stipusat kapjuk. Ez a
dongaboltozat, amelynek keresztmetszete a hozza tartozd
ivével azonos.

A legegyszer(ibb dongaboltozatforma a vizszintes zaradéku,
félkorives keresztmetszet(i donga. Ez a forma a rdmai
korban alakult ki. A dongdkat egyes esetekben az bels6
oldalon bordakkal merevitették.

Ezeket a bordakat keresztirdnyu bordaként alakitottak ki, a
hosszasan futd felllet vizudlis felosztasa és a boltozat
egyhangusaganak megtorése céljabal.

Ha a keresztiranyd borddk kozott hossziranyu borddk is
futnak, akkor ezek a feliiletet mezlkre, Ugynevezett
kazettakra osztjak.

A dongaboltozat keresztmetszeti formaja lehet félkoriv, de
lehet szegmensiv, elliptikus iv vagy kosargorbeiv is.

Erdemes azt is megjegyezni, hogy a kosargdrbeiv
elényosebb, mint az elliptikus iv, mert a kosargorbeivnek
rogzitett kozéppontjai vannak, amihez kepést az iv téglait ki
lehet osztani, ezért érdemes az elliptikus ivet olyan
kosargorbe ivvel helyettesiteni, amelyik az ellipszissel a
leginkabb fedésben van.

Az ellipszis kozéppontbdl vald kiosztasanak az egyik madja
a lécellipszis, amely megfelel a zsindrellipszis elvének.
Ebben az esetben a nagyobbik féltengely és a kisebbik
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féltengely hosszat egy lécre, egyazon pontbdl felmérjik. Ha
nagyobbik féltengely vége a fligg6leges nyilastengelyen, a
kisebbik féltengely vége pedig a boltozat vallvonalanak
magassagaban mozog, akkor a végpontok zsindrellipszist
irnak le.

A léc minden alldsban a kozépponthoz igazodik és ezaltal
lehet6vé teszi a iv téglainak a kdzéppont szerinti kiosztasat.

A tovabbi keresztmetszetformdk a keresztmetszeti ivek
szerint kaptak a neviiket, pl. elliptikus iv, csucsiv vagy
gotikus iv.

Ha a boltozat keresztmetszete mindenhol azonos, de a
boltozat zdradéka lejt vagy emelkedik, akkor, emelked6
dongaboltozatrdl beszéllink.

Ha a boltozat keresztmetszete a hossztengely mentén
valtozik, akkor kénikus vagy kipos dongardl beszélink.

Ezeken kival létezik még gylrd alaka és poligondlis
dongaboltozat is.

A csigalépcs6  épitésénél csavarformaju, emelkedd
zaradéku dongaboltozat késziil.

A dongaboltozatot megtamasztéd téglasorokat nyildsok
szakithatjdk meg. Ezek a nyildsok (ablakok vagy ajték)
kiildnb6z6 formaban késziilhetnek.

Ha a nyilasokat is ivesen fedjlik le, és az ivek zaradéka a
boltvall folé esik, akkor az iveket a dongdba be kell kotni.
igy keletkezik az ugynevezett fidkboltozat.
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A fidkboltozat ugyancsak barmilyen formaju lehet, és a
zaradékvonala is lehet \vizszintes, emelked6 vagy
ereszkedd.

Ha a donga keresztmetszete szegmensiv, és a boltozat
ivmagassaga kicsi, akkor egyfajta slvegboltozatrol,
nevezetesen a poroszsliveg boltozatrdl beszéllink.

A slivegboltozat csak korlatozott teher viselésére képes és
kis fesztdvolsagot tud dthidalni. Ha nagyobb tereket
hidalunk at a boltsiivegek egymas mellé helyezéséhez
koztes alatamasztasra van sziikség. Az aldtdmasztds lehet
falazott szerkezet, de lehet a falazott szerkezetet megnyité
boltozat is.

A dongaboltozatok 4dltaldban mintaiv alapjan, kupdsan
készilnek. A vizszintes hézagok igy parhuzamosan futnak a
vallvonallal. Az igy késziil6 boltozat falazdsa ferde tamaszrol
indul.

Egy tovabbi ismert lehet6ség a gylrlisen rakott boltozat. Itt
a vizszintes hézagok  kotnek és a fliggbleges fugak
atmendéek, a dongaboltozat pedig egymadsra rétegz6dé
ivekb6l  (gydrdkbdl) all. Az allé  gydrdrétegek
normalalakjanal, a szegmensiv derékszogben csatlakozik az
aldtamasztashoz. Ezt a fajta boltozatot kézbél, zsaluzat
nélkil rakjak.

Annak érdekében, hogy a kézbdl rakott boltozatokndl a
falazéelemek jobban tartsanak, a boltozat mintaiv
segitségével is épithetd. llyenkor a boltozat inditasanal a
boltozatokat ferde inditdsikrél boltozzak, amely estében a
tamaszhoz keril a leghosszabb és a cstcshoz a legrévidebb
elem.
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Fellilnézetben igy egy szegmensivet latunk egy fiokkal a
végfal iranyaba.

A boltozds mindkét végén ugy készill el, hogy a boltozat
kdzepén egy kis ives oldalu rés marad, amelyet az oldalsé
ékrél inditva lehet felfalazni.

Végil a boltozds fecskefarkas, vagy halszdlkamintds
téglarakassal is elkészithetS. Ezekben az esetekben is lehet
a homlokfalaktél kezdve kozép felé haladni, de itt az
oldalfaltél inditva is haladhatunk a boltozassal.

Ha egy négyzet egyik sardban kezdjik a boltozatot, a
téglasorok az alaprajzon a tdmaszhoz és a homlokfalhoz

képest is 45°-0s szogben fognak latszani.

a homlokfal is részt vesz a teherhordasban, amig az ferde

s
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A fogazas a zdradék vonalaba fog esni. Ennél a boltozasnal =
|

tamaszrél valé falazasndl csak a hosszanti flugdakkal
parhuzamos falak szolgalnak alatamasztdasul.

A tdmasz o =¥
oy

Boltozatok épitésénél kiulonleges figyelmet kell szentelni a

tamaszok kialakitasanak.

A tamasz késziilhet falbdl konzolosan kinyuld boltvallként
és a falba mélyitve is.

Mélyitett kialakitas olyan esetben alkalmazhatd, ahol a
falazat nem fut tovabb felfelé, vagy a falazat emlitésre ==

méltd terhelést nem ad at a boltozatnak. =
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A konzolosan kinyuld vall kivitelezési szempontbdl is
elényos, mert a boltozatok elkészitése nélkil is lehetévé
valik a falazat felfelé vald tovabbépitse.

A konzolos aldtdmasztds el6nye egyrészt az, hogy a
boltozat nem kap terhelést, igy nem |ép fel hajlitasi
igénybevétel, masrészt nem csokkenti a fesztdvot. A
felmend falak esetében is  célszeri ha a rétegek
vizszintesen futnak. A terhelés igy fligg6legesen éri a
rétegeket és azok fliggbleges er6ként adjak tovabb. Ha a
terhek az ivre adddnak at, akkor vizszintes er6komponens
is fellép.

Keresztboltozat

Két  dongaboltozat  metsz6désével keletkezik  a
keresztboltozat. A legegyszer(ibb keresztboltozat két
azonos félkorives dongaboltozat 6sszemetsz6désével
keletkezik.

A metszésvonalakat ugy kapjuk meg, ha egy négyzet folé
emelt dongaboltozatot atlésan elmetsziink.

A két metszés a boltozatot paronként egyforma részekre
osztja, két-két boltsiivegre (Kappe) illetve vaknegyedre
(Wange).

A vaknegyedek az aldatamasztastél indulnak és a
zaradékvonalon csucsban taldlkoznak. A boltslivegek
pontszerlen Ulnek az alatdmasztasra, és a zaradékvonal
felé szélesednek, a zaradékhossz felével azonos szélességi
méretig.
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Négy boltsliveg  0Osszeillesztésével keletkezik a
keresztboltozat.

Az boltslivegek taldlkozdsa az 4&tlés metszésvonalakra
(keresztvonalakra) esik. A keresztboltozatnal a
metszésvonal valik a boltozati vapava.

Altaldban a keresztboltozatot tekintik a legszebb
boltozatnak.

Eppen UGgy mint a dongaboltozat esetében, a
keresztmetszet itt is barmilyen iv szerint kialakithaté, azaz
barmilyen dongaboltozatbdl keletkeztethet6
keresztboltozat. Emellett a keresztez6d6 boltozatok
zdradékvonala lehet vizszintes, emelked6 vagy ivesen
boltozott.

Variaciok minden elképzelhet§ lehet6ség  szerint
kialakithatéak. Abban az esetben is keresztboltozatrél
beszéliink amikor kett6nél tobb boltozat keresztezi
egymast.

A goétikdban a boltstivegek metszésvonalat kiugré kovekkel,
ugynevezett borddkkal hangsulyoztak. Ezt a boltozattipust
bordas keresztboltozatnak nevezik.

A bordas keresztboltozatnal Iényeges, hogy a terheket a
bordak vezetik le, és a bordak kozotti boltozott héj
kitoltésnek tekinthetd.

A keresztboltozat épitése logikusan kovetkezik a
dongaboltozat épitésébdl.

Rundbogen

Waagrechter Scheitel

REundbogen

Steigender Scheitsl

Rundbogen

Cewolbter Scheitel
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Ha a \vizszintes fuagdk parhuzamosan futnak a
zaradékvonallal, és nincsenek bordak, akkor az egész

boltozatot zsaluval kell alatamasztani, még ha sarok folé Erg”il | || |
falazzuk is. i _ 1
==
AR

A korives és a szegmensives keresztboltozat készitésénél,
szinte minden esetben zsaluzat sziikséges.

Az egyszer(i keresztboltozatnal, azaz borda nélkili
boltozatkialakitds esetén, célszeri az atlés iveket
megerdsitve boltozni. A keresztboltozat boltozati vapaja

egy atlés iv, amelyre a donga boltozata felfekszik. Mivel az
iv teherbirasa tobbek kozott annak keresztmetszeti
magassagatol fligg, igy célszer(i azt megndvelni.
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Amig a romaiak a bordameger@sitést a boltozat fels6 i) o AR,
oldalan alakitottdk ki, ezaltal az lathatatlan maradt, addig a
gétika idején a borddk az alsé oldalon, lathaté mddon
késziltek.
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A bordas keresztboltozatnal csak az ivek készitéséhez
sziikséges ramonad, a boltozat szabad kézb6l rakhatd. s e
A keresztboltozat zsaluzatat célszer(l ugy elkésziteni, hogy . -
i 1 L
- i A (s — 5
els6ként az &tlés iv késziil el. Ennek magassagat a *'-Ht""jjr‘
. 7’ l'.
dongaboltozat homlokoldali keresztmetszetének
magassaga alapjan kapjuk. A vapaiv két részbdl All,
Kreuwzripps

amelyeket kozépen egy fliggbleges gerenddra, az un.
balvanyfara (csaszarfara) rogzitenek. A homlok és diagonal
iveket ugy kell meger@siteni, hogy egymas iranydba ne
tudjanak elmozdulni.

Végil a zsaluhéj keril a mintaivekre. A héjazati deszkak
szélessége fligg a mintaiv sugaratél.
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Fontos, hogy a zsaluzatot ugy igazitsuk ékekkel a helyére,
hogy kizsaluzasnal kb. 8cm-t tudjon sillyedni.

Arra is kell szamitani, hogy a boltozat a zsaluzat
eltavolitdsakor néhany centimétert ereszkedik.

A kizsaluzdsnal nagy dvatossaggal kell eljarni. A zsaluzat tul
hirtelen leeresztése, illetve levalasztasa a boltozat
leszakadasahoz vezethet.

A csillag és a haldboltozat

Mdkodési elviket tekintve mindketté tipus a bordas
keresztboltozattal rokon. Az elnevezésiik a nagyszamu
borda alaprajzra vetitett csillag, illetve hadlé mintat adé
rajzolatanak koszénhet6.

A bordaknak tartészerkezeti feladata van, vagy a felilet
felosztasat szolgaljak. Ennek megfelelGen
megkilonboztetiink heveder-, kereszt-, gerinc-, fG6-,
homlok- és osztoborddkat. A kereszt-, gerinc- és
hevederborddk stb. részben, vagy teljesen el is tlinhetnek.
A kivitelezésnél a bordakat zsaluzat segitségével épitik.

A bordak taldlkozasi pontjaiban mindig legaldbb harom
borda kell, hogy Osszefusson. Ezek a csatlakozasi pontok
egyik borda inditdsikja ala sem kerilhetnek, kilonben a

boltozat O0sszeomlik. A bordak kozotti kitoltések szabad
kézb6l is készilhetnek.

Fachergewglbe
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A tolcsér és a legyezoboltozat

A legyez6boltozat a bordds keresztboltozatbdl szarmazik,
amelyt6l a nagyszamu, legyez6en szétteril6 borda
kiilébnbozteti meg.

A tolcsérboltozat olyan legyez6boltozat, amelyiknek az
alatdmasztasa hianyzik.

A kolostorboltozat

A kolostorboltozat a dongaboltozatbdl keletkezett

vaknegyedek Osszeillesztésével jon létre.

A legegyszer(ibb esetben a kolostorboltozat négyzet alaku
alapteriiletet fed le, alaprajza azonban barmilyen
tetsz6leges sokszog alakot felvehet.

A kolostorboltozat  alaprajza  altaldban  egyforma
korcikkelyekbe irt haromszogekbdl 4ll6 sokszog, a
zdradékmagassag pedig az alaprajzi sokszog koré irhatd kor

sugara.
/ T
Mig a keresztboltozat esetében a  boltslivegek |' f | \',
dsszeillesztésénél boltozati vapdk keletkeznek, itt a ""i;: “I“’\
vaknegyedek illesztéseinél élek jonnek létre. —|—\' | 5y
Tromoer
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A kolostorboltozat zart boltozattipus, és kevéssé alkalmas
Osszef(izott boltozatsorok kialakitasara. Legtobb esetben
egy épitmény felsé lezarasaként jelenik meg.

A kolostorboltozat szegmensei tamaszokrél emelkednek.
Ebbdbl kovetkezik, hogy egy kolostorboltozattal ellatott
épitmény alaprajza annyi szogletl, ahany oldald a
kolostorboltozat. Ha nem ez a helyzet akkor kilon
aldtdmasztdsok, ugynevezett sarokfilkés atmenetek
kialakitasara van sziikség.

A nyildsokat a kolostorboltozat esetén fidkboltozattal lehet
kialakitani.
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